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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Lorrach plant derzeit die Ausweisung des allgemeinen Wohngebietes ,Buhl 1lI* im
Stadtteil Brombach. Direkt nérdlich bzw. westlich an das Plangebiet anschlieRend befinden sich
die Wohngebiete Buhl | und Buhl 1l sowie 6stlich und sudlich der landwirtschaftlich genutzte
Auf3enbereich.

Das Plangebiet Buhl Il umfasst eine Flache von ca. 4,7 ha bisher landwirtschaftlich genutzter
Flachen, welche nun einer Nutzung als Wohngebiet zugefiihrt werden sollen.

Die vorgesehene Nutzung dieser Freiflache geht mit einer Versiegelung und Bebauung einher,
die sich auf die lokalklimatischen Parameter auswirken kénnen. Flr das Plangebiet sind daher
die Auswirkungen einer méglichen Nutzung auf das Lokalklima bzw. auf die Kaltluftabfliisse im
Plangebiet selbst sowie im Umfeld des Plangebietes zu bewerten.

Im Auftrag der Stadt Lorrach werden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung die méglichen
Auswirkungen einer Nutzung bzw. Bebauung auf das Lokalklima ermittelt und bewertet. Hierzu
wurden Kaltluftabflussberechnungen durchgefinhrt.

Die lokalklimatischen Auswirkungen werden dabei mit dem mathematisch-physikalischen Simu-
lationsmodell KLAM_21 modelliert. Der Vergleich der derzeitigen Situation (IST-Zustand) mit
den Auswirkungen der angestrebten kinftigen Nutzungen (PLAN-Zustand) erlaubt Rick-
schlisse auf die Art und Intensitat der Auswirkungen sowie Hinweise zur klimaanpassungsge-
rechten Gestaltung der vorgesehenen MalBhahmen.
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2 Rechtliche Grundlagen

Fir die Beurteilung von Eingriffen bzw. Nutzungsanderungen von Flachen auf lokalklimatische
Parameter existieren derzeit keine Gesetze oder Verordnungen, die Grenz- oder Schwellen-
werte festlegen wirden.

Im Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) wird jedoch explizit der Schutz klimawirksamer Be-
reiche gefordert.

§ 1 (3) Nr. 4 BNatSchG

Luft und Klima auch durch MaBnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege zu schiit-
zen; dies gilt insbesondere fiir Flachen mit guinstiger lufthygienischer oder klimatischer Wirkung
wie Frisch- und Kaltluftentstehungsgebiete oder Luftaustauschbahnen; dem Aufbau einer nach-
haltigen Energieversorgung inshesondere durch zunehmende Nutzung erneuerbarer Energien
kommt eine besondere Bedeutung zu,

Die vorbereitende Bauleitplanung bietet darauf aufbauend die Méglichkeit, Frisch- und Kaltluft-
entstehungsgebiete sowie Kalt- bzw. Frischluftleitbahnen als Flachen, die der Anpassung an
den Klimawandel dienen, auszuweisen.

8 5 Abs. 2 Nr. 2c BauGB

Im Fldchennutzungsplan kénnen insbesondere dargestellt werden: [...] die Ausstattung des Ge-
meindegebiets [...] mit Anlagen, Einrichtungen und sonstigen MalRnahmen, die der Anpassung
an den Klimawandel dienen,

In der verbindlichen Bauleitplanung kann z.B. durch folgenden Grundsatz der Bauleitplanung,
81 (5)S.2BauGB

Sie [die Bauleitplane] sollen dazu beitragen, eine menschenwirdige Umwelt zu sichern, die na-
ttrlichen Lebensgrundlagen zu schiitzen und zu entwickeln sowie den Klimaschutz und die
Klimaanpassung, insbesondere auch in der Stadtentwicklung, zu fordern, sowie die stadtebau-
liche Gestalt und das Orts- und Landschaftsbild baukulturell zu erhalten und zu entwickeln.

insbesondere Uber die Festsetzung der Art und des Mal3es der baulichen Nutzung, der Bau-
grenzen und Uber drtliche Bauvorschriften Einfluss auf das Lokalklima genommen werden.

Folgender Grundsatz kann — neben der Festsetzung von Grin- und FreirAumen — dazu beitra-
gen, ein gesundes Kleinklima im Baugebiet und dariber hinaus zu férdern:

e Erhalt von Luftaustauschbahnen bzw. Leitbahnen (z. B. durch eine Hohenbegrenzung
baulicher Anlagen gemafd 8§ 9 (1) Nr. 3 BauGB oder durch eine zur Leitbahn parallele
Bebauung beispielsweise unter Zuhilfenahme von Baulinien und Baugrenzen
(8 23 BauNVvO).

Verschiedene Leitfaden und Richtlinien geben dariber hinaus Handlungsempfehlungen, die
sich mit dem Prozesssystem Wirkraum (bebaute bzw. thermisch oder lufthygienisch belastete
Bereiche) / Ausgleichsraum (Freirdume mit Kalt- bzw. Frischluftproduktion) beschéftigen.
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3 Lageverhaltnisse

Das Plangebiet befindet sich ca. 3 km norddstlich des Zentrums von Lorrach in Ober- bis Mit-
telhanglage am Stdostrand des Ortsteils Brombach. Das Plangebiet soll als allgemeines Wohn-
gebiet ausgewiesen werden.

Das Plangebiet grenzt im Nordwesten an die bestehende Wohnbebauung von Brombach an,
im Ubrigen ist das Gebiet von landwirtschaftlich genutzten Freiflachen umgeben. Das Plange-
biet zeichnet sich somit durch seine Lage am Ubergang zum AufRenbereich aus, weswegen eine
Beeinflussung stadteinwarts gerichteter Kaltluftabflisse Uber das der Wiese zuflieRende Tal-
system Tannengraben/Miinchhauslesgraben unterstellt werden kann.

Die Lage des Plangebietes zeigt folgende Ubersicht (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Lage des Plangebietes in Lorrach-Brombach (gestrichelte Flache)
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4 Klimatische Bedingungen im Bereich Lorrach-Brombach
4.1 Windverhéaltnisse am Standort

Die Ubergeordnete mittlere Strémung in Stidwestdeutschland ist eine Strémung aus sudwestli-
chen Richtungen. Grolraumig wird diese Stromung u.a. durch grofR3e Talverlaufe, wie der
Wiese, modifiziert und z.T. stark kanalisiert. Lokal treten dann als weitere das Stromungsfeld
differenzierende Faktoren die kleinraumige Topographie (wie z.B. der Verlauf von Seitentélern)
und die Landnutzung hinzu.

Die Windrichtungsverteilung am Standort ist entsprechend der Hauptwindrichtung sowie wegen
der Ausrichtung des Wiesentals sehr stark von Winden aus 6stlichen und westlichen Richtungen

gepragt (siehe Abbildung 2 sowie Abbildung 3).
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Abbildung 2: Synthetische Windstatistiken der LUBW im Bereich des Plangebietes
(roter Kreis) /6/, roter Rahmen = Windrose aus Abbildung 3

Schwachwinde sind vor allem bei stabilen Wetterlagen im Wiesental typisch. Die durchschnittli-
che Windgeschwindigkeit ist verhaltnismaliig gering (ca. 2,1 m/s). Dies ist fur Tallagen und tal-
nahe Lagen in Suddeutschland typisch.
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Abbildung 3: Windrose im Bereich des Plangebietes

Die Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeitsklassen (siehe Abbildung 4) zeigt eine
deutliche Dominanz von Schwachwinden < 1,4 m/s mit ca. 37 % Anteil. Mit ca. 25 % Anteil liegt
die Windgeschwindigkeitsklasse 2,4 bis 3,8 m/s dahinter. Die weiteren Windgeschwindigkeits-
klassen treten dahinter deutlich zurliick. Schwachwinde sind haufig fir lokale autochthone Wet-
terlagen charakteristisch, héhere Windgeschwindigkeiten eher fiir tGibergeordnete allochthone
Wetterlagen.

Die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen beschreibt die Haufigkeit der am Stand-
ort auftretenden Ausbreitungssituationen bzw. Wetterlagen (siehe Abbildung 4). Diese sind z.B.
fur die Ausbreitung von Luftbeimengungen in der Atmosphéare wesentlich und kénnen als Mafl3
fur die Stabilitdt der atmosphéarischen Schichtung gesehen werden. Die mal3geblichen Grélzen
Windgeschwindigkeit, Windrichtung und atmosphérischer Turbulenzzustand werden nach
TA Luft in 6 Ausbreitungsklassen eingeteilt (vgl. Tabelle 1).

Die Ausbreitungsklassen | und Il sind fur lokalklimatische Fragestellungen und die Betrachtung
von Kaltluftabflissen wesentlich, da bei stabilen windschwachen Wetterlagen thermische Wind-
systeme besonders ausgepragt sind.

Mit > 50 % aller Félle weisen die windschwachen, stabilen Wetterlagen (Klassen | + II) im Plan-
gebiet einen deutlichen Schwerpunkt auf. Die Talbereiche der nahen Bach- und Flussverlaufe
bei Lorrach, Gber den sich das Plangebiet nur wenige Meter erhebt, neigen aufgrund ihrer Breite
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und ihres geringen Gefélles haufig zur Ausbildung von austauscharmen Wetterlagen. Diese
Wetterlagen sind dann von lokalen Windsystemen bzw. Kaltluftabflissen gepragt.

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)
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Abbildung 4: Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit und der Ausbreitungssitua-

tionen
Tabelle 1: Abstufung der Ausbreitungsklassen
Ausbreitungs- |Thermische Auftreten in der Regel
klasse Schichtung
I sehr stabil nachts, windschwach, wenig Bewdlkung
Il stabil nachts, windschwach, bedeckt
/1 neutral-stabil bei Tag und Nacht, héhere Windgeschwindigkeiten
/2 neutral-labil tags, mittlere Windgeschwindigkeiten, bedeckt
v labil tags, windschwach, wenig Bewdlkung
\% sehr labil Tage in den Sommermonaten, wolkenarm oder wind-
schwach, nur um die Mittagszeit
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4.2 Klimaanalyse Lorrach

4.2.1 Klimatopkarte

Die Klimatopkarte der Klimaanalyse Lérrach vom 7. Januar 2016 /2/ stellt das Plangebiet (roter
Kreis in Abbildung 1) als Freiland-Klimatop dar. Die weiteren Signaturen deuten fir den Bereich
nachtliche Bergwinde aus Nordost an (siehe Abbildung 1, blau umrandete Pfeile), welche den
Randbereich des Wiesentaler Kaltluftstromes beschreiben. Abendliche Hangabwinde sind nahe
des Plangebietes aus Sudsidost zu erwarten (siehe Abbildung 1, blaue Pfeile).

== intensive primdr abendliche Hangabwinde
=> groBraumiger, nachtlicher Bergwind (Wiesentaler)

der Stadt

B Gewasser
M Wald
Freiland
U Freiland mit Geholzstruktur
innerstadtische Griinfliche
baulich gepragte Griinfliche
B Gewerbe und Industrie (Dienstleistung)
m Gewerbe und Industrie (produzierend)
Vorstadtklima
0 Stadtrandklima
B Stadtklima
M Innenstadtklima
I Gleisbereich
versiegelte Flache
12 NO330-40 ug m-3
B NO; >40 pg m-3

Abbildung 5: Klimatopkarte; Auszug aus der Klimaanalyse Ldrrach /2/; rote Ellipse =
Position des Plangebiets
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4.2.2 Planungshinweiskarte

Das Plangebiet liegt nach der Klimaanalyse Ldrrach /2/ in einem Ausgleichsraum mit mittlerer
bis hoher Bedeutung, da dieser unmittelbar die im nordwestlich anschlieBenden Wirkraume der
bestehenden Wohngebiete von Brombach versorgt (siehe Abbildung 6).

Im Weiteren rat deshalb das Gutachten aus klimatologischer Sicht, bei Planungen im Bereich
Bahl [Il, ,dass Auswirkungen des Verlusts an Kaltluftproduktionsflache [...J] durch lockere
Bebauung mit geringer Versiegelung und hohem Griinanteil reduziert werden“ sollten.

Griin- und Freiflachen
M Ausgleichsraum mit hoher Bedeutung
B Ausgleichsraum mit mittlerer Bedeutung
Ausgleichsraum mit geringer Bedeutung

Siedlungsflache

bebaute Flache mit geringer Belastung
I bebaute Flache mit mitterer Belastung
Bl bebaute Flache mit hoher Belastung

Infrastruktur
m mit Luftschadstoff- und Larmemission

Abbildung 6: Planungshinweiskarte; Auszug aus der Klimaanalyse Lorrach /2/; rote El-
lipse = Position des Plangebiets
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4.2.3 Karte Kaltluftabfliisse

Abbildung 7 zeigt das Stromungsfeld im weiteren Umfeld des Plangebietes in der Hochphase
der Kaltluftabflisse. Deutlich werden Strémungen des Bergwindsystems im Wiesental aus
nordoéstlichen Richtungen mit mittleren Stromungsgeschwindigkeiten von etwa 1,0 m/s.

Ahnlich wie in der synthetischen Windrose dargestellt, erreichen die bodennahen
Schwachwinde aus dem oberen Wiesental den Bereich der Planungen primar aus ca. 80° und
nicht aus 90°, wie der Talverlauf vermuten lieRRe (siehe auch Abbildung 2, der 10°-Sektor mit
der groBten Schwachwmdhauflgkelt liegt knapp unter 90°)
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Abbildung 7: Stromungsfeld in der Hochphase der Kaltluftabflisse im weiteren Verlauf
der Nacht; Auszug aus der Klimaanalyse Lorrach /2/; rote Markierung =
Position des Plangebiets
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5 Methodik

Zur Untersuchung der Kaltluftdynamik im Bereich des Plangebietes ,Buhl 11I* (PLAN-Zustand) wur-
den Kaltluftabflussberechnungen mit dem Kaltluftabflussmodell KLAM_21 des Deutschen Wetter-
dienstes vorgenommen /3/.

KLAM_21 ist ein zweidimensionales, mathematisch-physikalisches Simulationsmodell zur Berech-
nung von Kaltluftflissen in orographisch gegliedertem Gelande.

Das Modell simuliert die Entwicklung von Kaltluftabflissen und die Ansammlung von Kaltluft in ei-
nem rechteckig begrenzten Untersuchungsgebiet, basierend auf unterschiedlichen Gelandepara-
metern (Neigung, Neigungsrichtung), Landnutzungsklassen sowie ggf. Einzelgebauden und/ oder
anderen Stromungshindernissen, die fir eine Gitterzelle hinterlegt sind.

Jeder Landnutzungsklasse entspricht eine fest vorgegebene Kaltluftproduktionsrate und eine Rau-
igkeit als MafR fur den aerodynamischen Widerstand beim Uberstromen der Flache sowie ggf. eine
Porositat als Mal? fiir die Durchlassigkeit von bebauten Flachen. Fir die jeweiligen Landnutzungs-
klassen kdnnen — je nach Vorkommen — Werte wie mittlere Gebaudehothe, Grundflachenzahl, mitt-
lere Bedeckung des Bodens mit Baumen sowie deren Hohe definiert werden. Modellsimulatorisch
startet jede Flache mit einer Kaltlufthéhe von 0 m.

Definierte Stromungshindernisse, wie Gebaude und Damme, werden erst Uberstromt, wenn die
Kaltluft eine gewisse Méchtigkeit erreicht hat.

Der fir den Kaltluftvolumenstrom maRgebliche Querschnitt ist im Modell nicht der jeweilige durch
Hange oder Hauserschluchten begrenzte Querschnitt. Der durchflossene Querschnitt ist mit der im
Modell festgelegten Rasterweite gleichzusetzten, und bleibt in den jeweiligen Teilbereichen des Mo-
dells — im Gegensatz zu den natlrlichen Querschnitten — konstant.

Generell kbnnen durch die Darstellung der bodennahen Windverhéaltnisse Hangwinde ermit-
telt werden, wéahrend das raumliche Muster des Kaltluftvolumenstroms Aufschluss tber die
Lage und die Leistung von Kaltluftabfluss- bzw. Kaltluftleitbahnen gibt.

Das Zusammenspiel dieser Einflussgréf3en bestimmt das Entstehen, Flie3en und das Sammeln der
Kaltluft. Zu Beginn der Simulation wird eine annéhernd adiabatisch geschichtete Atmosphére vo-
rausgesetzt, in der keine horizontalen Gradienten der Temperatur und der Luftdichte vorhanden
sind und keine kurzwellige Einstrahlung erfolgt.

Simuliert wird eine acht Stunden andauernde, klare (Strahlungs-)Nacht wahrend einer grof3rdumig
windstillen bzw. windarmen und trockenen Hochdruckwetterlage. Der Start der Simulation liegt kurz
vor Sonnenuntergang.

Fur die Auswertung wurden verschiedene Analysezeitpunkte (0,5, 1 und 2 Stunden nach Sonnen-
untergang) gewahlt, um die natirliche Dynamik von Kaltluftbildung, Kaltlufttransport und Kaltluftan-
sammlung im Untersuchungsgebiet Uber den Verlauf der ersten Nachthalfte darzustellen. Das sich
in der ersten Nachthalfte herausbildende Muster aus Kaltluftbildung, Kaltlufttransport (v.a. an Han-
gen) sowie Kaltluftansammlung in tiefer gelegenen Bereichen) andert sich auch in der Zeit nach den
dargestellten Analysezeitpunkten nicht grundsatzlich.
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6 Kaltluftdynamik im Plangebiet und seiner Umgebung

Wegen der raschen Auffillung der Talbereiche mit Kaltluft und der sich bildenden Kaltluftschicht
bis Uber die hier niedrigeren Randhdhen hinaus (wie z.B. dem Plangebiet), ist fiir die folgende
Auswertung insbesondere die erste Nachthalfte interessant.

Bereits ab ca. 3-4 Stunden nach Sonnenuntergang kommen die Kaltluftabfllisse im Plangebiet
bodennah mehr und mehr zu Erliegen und es bildet sich ein Kaltluftsee in den Talniederungen
aus. Es sind dann im Bereich des Plangebietes (v.a. in Unterhangbereichen) bodennah kaum
relevante Windgeschwindigkeiten (< 0,5 m/s) mehr zu verzeichnen. Die Volumenstrome verblei-
ben jedoch in den Tiefenlinien auf mittlerem Niveau (z.T. > 50 m3/m*s). Das grundsatzliche
Muster der Verteilung der Stromungsschwerpunkte oder -richtungen andert sich jedoch in Be-
zug auf den vorliegenden Fokus auf das Plangebiet nicht wesentlich.

Als charakteristische Zeitpunkte fur die lokalklimatischen Verhéaltnisse im Plangebiet und der
nahen Umgebung wurden hier drei Analysezeitpunkte (0,5 Stunden, 1 Stunde und 2 Stunden
nach Sonnenuntergang) ausgewahlt. Generell sind die Abbildungen als Momentaufnahmen ei-
nes kontinuierlich ablaufenden Prozesses zu sehen.

Die Ergebniskarten (im Anhang Il) zeigen jeweils fir den IST- sowie den PLAN-Zustand sowie
die sich ergebenden Unterschiede fir:

e die bodennahe Windgeschwindigkeit (in m/s) und die Kaltluftmachtigkeit (in m) sowie
e den Kaltluftvolumenstrom (in m3/m*s)
fur den Bereich des Plangebietes und seiner Umgebung.

Fur die Bewertung des Einflusses der Nutzungsanderung auf die bodennahen Windverhalt-
nisse, Einschatzungen zur Um- und Uberstromung von Hindernissen durch Kaltluftflisse so-
wie Ausbildung von Kaltluftseen in Tallagen werden Auswertungen zur Kaltluftmachtigkeit und
dem bodennahen Windfeld (Bezugshthe = 2 m tber Gelande) herangezogen. Daraus lassen
sich Schliisse auf die Hangwinddynamik und unmittelbar lokal produzierte Kaltluft — insbeson-
dere in der Friihphase der Kaltluftdynamik — ziehen.

Fur die Durchliftung ist der Kaltluftvolumenstrom als Maf3 flr den Zustrom an Kaltluft der
wesentliche Parameter. Durch diesen Parameter sind vor allem Leitbahnstrukturen zu lokalisie-
ren und in ihrer Intensitat zu bewerten.
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Die Ergebniskarten befinden sich in Anhang II:

Karte Zeitpunkt Blatt in
nach SU Anhang 2
IST-Zustand
Bodennahe Windgeschwindigkeit und Kaltluftmachtigkeit IST-Zustand 30 2
Bodennahe Windgeschwindigkeit und Kaltluftmachtigkeit IST-Zustand 60 3
Bodennahe Windgeschwindigkeit und Kaltluftmachtigkeit IST-Zustand 120 4
Betrag und Richtung des Kaltluftvolumenstromes IST-Zustand 30 5
Betrag und Richtung des Kaltluftvolumenstromes IST-Zustand 60 6
Betrag und Richtung des Kaltluftvolumenstromes IST-Zustand 120 7
PLAN-Zustand
(WA Biihl 1ll)
Bodennahe Windgeschwindigkeit und Kaltluftmachtigkeit PLAN-Zustand 30
Bodennahe Windgeschwindigkeit und Kaltluftmachtigkeit PLAN-Zustand 60
Bodennahe Windgeschwindigkeit und Kaltluftmachtigkeit PLAN-Zustand 120 10
Betrag und Richtung des Kaltluftvolumenstromes PLAN-Zustand 30 11
Betrag und Richtung des Kaltluftvolumenstromes PLAN-Zustand 60 12
Betrag und Richtung des Kaltluftvolumenstromes PLAN-Zustand 120 13
Differenz PLAN-Zustand - IST-Zustand
Bodennahe Windgeschwindigkeit und Kaltluftmachtigkeit Differenz PLAN-Zustand - IST-Zustand 30 14
Bodennahe Windgeschwindigkeit und Kaltluftmachtigkeit Differenz PLAN-Zustand - IST-Zustand 60 15
Bodennahe Windgeschwindigkeit und Kaltluftmachtigkeit Differenz PLAN-Zustand - IST-Zustand 120 16
Betrag und Richtung des Kaltluftvolumenstromes Differenz PLAN-Zustand - IST-Zustand 30 17
Betrag und Richtung des Kaltluftvolumenstromes Differenz PLAN-Zustand - IST-Zustand 60 18
Betrag und Richtung des Kaltluftvolumenstromes Differenz PLAN-Zustand - IST-Zustand 120 19

* SU = Sonnenuntergang

6.1 Kaltluftdynamik im Bereich um das Plangebiet ,,Bihl Il (IST)

6.1.1 Bodennahe Windgeschwindigkeit und Kaltluftméachtigkeit

Die Ergebniskarten zur Kaltluftméchtigkeit und der bodennahen Windgeschwindigkeit stellen
die Ansammlung von Kaltluft sowie die Windgeschwindigkeit in einer Bezugshdhe von 2 m Gber
Grund dar.

Die bodennahe Windrichtung und die Windgeschwindigkeit werden tber die Pfeilrichtung
und Pfeillange in Form von Vektoren abgebildet, wobei die Referenzgeschwindigkeit bei 1 m/s
liegt. Geringere Geschwindigkeiten werden durch kirzere, hohere Geschwindigkeiten durch
langere Pfeile dargestellt. Die unterlegten Rasterzellen stellen dartber hinaus die Kaltluft-
machtigkeit in Metern flachenhaft in Farbstufungen dar.
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Windgeschwindigkeit und Kaltluftméchtigkeit IST-Zustand

Fir den IST-Zustand wurden die Ergebnisse der Modellrechnungen zur Kaltluftméchtigkeit und
dem Windfeld in 2 Metern Uber Grund fur die Zeitpunkte 0,5 Stunden, 1 Stunde und 2 Stunden
nach Sonnenuntergang ausgewertet (Anhang I, Blatter 2-4).

Die hoéchsten bodennahen Windgeschwindigkeiten (z.T. > 1 m/s) finden sich zu Beginn der
Nacht (0,5 Stunden nach Sonnenuntergang) an den Randern der Siedlungsbereiche und an
mafig geneigten Mittel- bis Unterhangpositionen sowie kleineren Tiefenlinien. Dort finden sich
auch die groRRten Kaltluftméachtigkeiten mit drtlich bereits > 20 m tber Grund.

Im Plangebiet sind — aufgrund des insgesamt nach Stidwest geneigten und unbebauten Gelan-
des — vor allem flachige Kaltluftabflisse nach Westen zum Tannengraben berechnet worden.
Die Kaltluftméachtigkeiten steigen zum Tannengraben hin leicht an, befinden sich aber wegen
des stetigen Abflusses auf verhaltnismafiig niedrigem Niveau. Im Bereich des Tannengrabens
und der Husinger Strafl3e sammelt sich bereits friih Kaltluft in den Tiefenlinien.

Zum Zeitpunkt 1 Stunde nach Sonnenuntergang bilden sich in den Talstrukturen immer gréf3ere
Bereiche mit Kaltluftmachtigkeiten > 40 m tber Grund aus. Hohere Windgeschwindigkeiten er-
geben sich teilweise an den Randern dieser ausgedehnten Bereiche mit groReren Kaltluftmach-
tigkeiten sowie in Bereichen, in denen die Kaltluft in die bebauten Bereiche vordringt. Insgesamt
ist aufgrund des Reliefs und der Landnutzung bereits 1 Stunde nach Sonnenuntergang im Plan-
gebiet eine starke Kaltluftdynamik zu verzeichnen, welche zunachst nicht ausschlie3lich dem
Plangebiet zugeordnet werden kann.

Im Plangebiet verbleiben die Kaltluftmachtigkeiten auf verhaltnismalig geringem Niveau, gleich-
zeitig sind die bodennahen Stromungsgeschwindigkeiten mit deutlich > 1 m/s im Plangebiet
relativ hoch. Ersteres ist flr derartige topographische Lagen typisch, so dass sich die Tiefen-
linien rasch auffullen. Letzteres ist durch die Topographie aul3erhalb des Plangebietes begrin-
det (s.u.). Die Strémungsrichtung im Plangebiet betragt ca. 60° (aus Nordost) und verlauft damit
rechtwinklig zu derzeitigen Bebauungsrand.

Zum Zeitpunkt 2 Stunden nach Sonnenuntergang ergeben sich insbesondere in der Tiefenlinie
des Tannengrabens, der sich nahe des Plangebietes mit dem Miinchhauslesgraben vereinigt,
Kaltluftmachtigkeiten > 60 m. Dies zieht einen Riickgang der bodennahen Strémungsgeschwin-
digkeiten nach sich. In der Tiefenlinie entlang der Hiisinger Stral3e sind die Kaltluftméachtigkeiten
geringer (< 40 m), jedoch kann die Kaltluft den Kamm des Slidost-Nordwest ausgerichteten
Fléhbergs (siehe Abbildung 1) dadurch Gberwinden und flie3t durch das Plangebiet der Tiefen-
linie des Tannengrabens zu. Dies erklart die weiterhin hohen bodennahen Stromungsgeschwin-
digkeiten Uber das gesamte Plangebiet hinweg, obwohl das unmittelbare Einzugsgebiet fir Kalt-
luftstromungen verhaltnismaRig klein ist.

Dieses Muster bleibt auch im weiteren Verlauf der Nacht erhalten, jedoch sinken die bodenna-
hen Stréomungsgeschwindigkeiten im Plangebiet mit zunehmenden Kaltluftméachtigkeiten im Be-
reich des Tannengrabens vom Unterhang her kontinuierlich, trotz der ab ca. > 3 Stunden nach
Sonnenuntergang hinzutretenden Auslaufer des ,Wiesentaler Kaltluftstromes®.
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6.1.2 Kaltluftvolumenstrom

Betrag und Richtung des Kaltluftvolumenstromes werden Uber die Pfeilrichtung und Pfeillange in
Form von Vektoren abgebildet, wobei die Referenzgeschwindigkeit bei 50 m3/(m*s)
(Kubikmeter pro Meter und Sekunde) liegt. Geringere Volumenstrome werden durch kirzere, ho-
here Volumenstréme durch langere Pfeile veranschaulicht. Die unterlegten Rasterzellen stellen
dariiber hinaus den Kaltluftvolumenstrom flachenhaft in Farbstufungen dar.

Fur den IST-Zustand wurden die Ergebnisse der Modellrechnungen zum Kaltluftvolumenstrom flr
0,5 Stunden, 1 Stunden und 2 Stunden nach Sonnenuntergang ausgewertet (Anhang II,
Blatter 5-7).

Die Modellergebnisse zur raumlichen Auspragung des Kaltluftvolumenstromes zeigen, dass sich
bereits 0,5 Stunden nach Sonnenuntergang im Bereich um das Plangebiet verschiedene rele-
vante Volumenstrome von teilwiese > 20 m3/(m*s) ausbilden, so dass diese als sich auspragende
Luftleitbahnen gelten kénnen. Dies sind vor allem die Tiefenlinien der Husinger Stral3e sowie die
des Tannengrabens und des Miinchhauslesgrabens. Im Plangebiet selbst haben sich zu diesem
Zeitpunkt keine relevanten Volumenstrome ausgebildet. Lediglich am Unterhang im Plangebiet
ergeben sich héhere Volumenstrome, da sich dort durch die Hanglénge groRere Mengen an Kalt-
luft ergeben.

Etwa 1 Stunde nach Sonnenuntergang bilden sich im Plangebiet gréRere Volumenstréme
(5-10 m3/m*s) aus, welche sich nicht alleine durch die unmittelbare Topographie des Plangebietes
erklaren lassen. Zu diesem Zeitpunkt wird bereits die Kammlinie des FIohbergs mit einer Teilstro-
mung aus der Tiefenlinie im Bereich der Hisinger Stral3e Uberstromt und fliel3t Gber das Plan
gebiet dem Talsystem des Minchhauslesgraben/Tannengraben zu (siehe auch Kap. 6.1.1).
Gleichzeitig bilden sich die Kaltluftleitbahnen in den beiden Talsystemen Minchhéauslesgraben/
Tannengraben sowie Hisinger Strafl3e immer pragnanter aus (bis zu > 30 m3/m*s).

Ab 2 Stunden nach Sonnenuntergang beginnt die Hochphase des Kaltlufttransports entlang in-
zwischen sehr ausgepragter Leitbahnen in den beiden Talsystemen in der unmittelbaren
Umgebung des Plangebietes. Dies halt so lange in hoher Intensitat an, bis sich im Wiesental die
Kaltluftschicht vollends ausgebildet hat und es zu einem Riickstau an Kaltluft kommt. Die sich im
Plangebiet friih ausbildende Dynamik des UberflieRens des Flohbergkamms mit Kaltluft aus der
hoher gelegenen Tiefenlinie an der Husinger StralRe wird zu diesem Zeitpunkt noch deutlicher. Im
Plangebiet haben sich daher verhaltnismalfiig grof3e und flachige Volumenstrdme mit Richtung
aus Nordost (60°), welche ihren Ursprung grof3tenteils auerhalb des Plangebietes haben.

Ab > 3 Stunden nach Sonnenuntergang Uberstromen Auslaufer des ,Wiesentaler Kaltluftstromes*
das Plangebiet aus der gleichen Richtung wie die genannte Uberstrémung des Plangebietes
durch UberflieRen des Flohbergkamms.
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6.2 Anderung der Kaltluftdynamik durch die geplante Bebauung ,,Biihl llI* in Loérrach-
Brombach (PLAN-IST)

Die vorhabenbedingten Veranderungen durch eine Bebauung des Plangebietes ,Buhl I1I* erge-
ben sich aus der Differenz zwischen PLAN-Zustand und IST-Zustand. In Anhang I, Blatter 14-
19 sind die Differenzen zwischen PLAN-Zustand und IST-Zustand (Kaltluftméachtigkeit und bo-
dennahes Windfeld; Kaltluftvolumenstrom) fur die Zeitpunkte 0,5 Stunden, 1 Stunde
und 2 Stunden nach Sonnenuntergang dargestelit.

6.2.1 Windgeschwindigkeit und Kaltluftmachtigkeit

Die Modellergebnisse zeigen, dass zum Zeitpunkt 0,5 Stunden nach Sonnenuntergang im Plan-
gebiet selbst, aber auch in den Bereichen, in die die im Plangebiet produzierte Kaltluft verlagert
wurde, mit geringeren Kaltlufthdhen zu rechnen ist (flachig ca. 1-2 m geringere Kaltluftmachtig-
keit). Dies betrifft vor allem unmittelbar an das Plangebiet angrenzende Bereiche stromabwarts.

Im Plangebiet selbst reduziert sich die Kaltlufthdhe naturgemaf deutlich, da grundsatzlich ein
Wechsel von einer kaltluftproduzierenden Flache zu einer Kaltluft zehrenden Flache stattgefun-
den hat. Aufgrund der bereits beschriebenen topographischen Verhéltnisse ergeben sich selbst
fur die unmittelbar angrenzenden Wohngebiete im Bereich Biihl Il keine Anderungen bzgl. Kalt-
luftdynamik.

Zum Zeitpunkt 1 Stunde nach Sonnenuntergang beginnt sich in der Differenzdarstellung der in
den Kap. 6.1 dargestellte Effekt der Uberstromung des Kamms des Fl6hbergs abzubilden. Da
das Plangebiet nicht mehr ohne weiteres mit Kaltluft durch- bzw. Giberstrémt werden kann bildet
sich topographisch oberhalb des Plangebietes an dessen norddstlichem Rand ein Kaltluftstau
aus, welcher Ausweichstromungen und Verringerungen der bodennahen Windgeschwindigkei-
ten in diesem Bereich zur Folge hat. Dadurch bleibt die Kaltluftmachtigkeit im Plangebiet sowie
die Stromungsgeschwindigkeiten auf deutlich verringertem Niveau.

Ab ca. 2 Stunden nach Sonnenuntergang wird deutlich, dass die beschriebenen Ausweich
strémungen den Verlust kaltluftproduzierender Flache im Talsystem Minchhéauslesgraben/
Tannengraben ausgeglichen haben, so dass sich dort keine wesentlichen Unterschiede bzgl.
Kaltlufthhe mehr ergeben. Durch den weiterhin steten Zufluss aus der Tiefenlinie an der Hi-
singer StralRe ergibt sich jedoch am Oberhang des Plangebietes ein Kaltluftstau, welcher auf
die erhdhte Bodenreibung durch die Bebauung im Plangebiet zuriickzufiihren ist. Demgegen-
Uber steigen die bodennahen Windgeschwindigkeiten vor allem in der stddstlichen Umstro-
mung des Plangebietes deutlich an.

Dies setzt sich so auch fort, wenn ab > 3 Stunden nach Sonnenuntergang die Auslaufer des
~Wiesentaler Kaltluftstromes" den Bereich des Plangebietes erreichen.

Blatt 17



Stadt Lo h v
Sebaugoplan B I DR.-ING. FRANK DRGSCHER

Lokalklimatische Untersuchung TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

6.2.2 Kaltluftvolumenstrom

Die Differenzbetrachtungen zum Kaltluftvolumenstrom zeigen zum Zeitpunkt 0,5 Stunden nach
Sonnenuntergang bzgl. des Kaltluftvolumenstromes keine wesentlichen Unterschiede zwischen
dem IST-Zustand und dem PLAN-Zustand. Dies liegt darin begriindet, dass zu diesem Zeitpunkt
der Beitrag des Plangebietes zu den wesentlichen Stromungen im Talsystem Miinchhausles-
graben/Tannengraben verhaltnismafig gering ist.

Dies gilt auch zum Zeitpunkt 1 Stunde nach Sonnenuntergang fort, zu dem sich die zukinftige
Nutzung des Plangebietes in einer geringfligigen Verringerung des Volumenstromes im Talsys-
tem Minchhauslesgraben/Tannengraben aufert; dies vor allem auf der gesamten Flache und
nicht geblndelt in einzelnen Linien. Am Oberhang am norddstlichen Rand des Plangebietes
sind leichte Ruckgange der Volumenstrdme zu verzeichnen. Dies ist auf die Teilstrémung aus
dem Bereich Husinger Straf3e zurtickzufiihren, welche in den Bereich sudostlich des Plangebie-
tes verdrangt wird.

Erst 2 Stunden nach Sonnenuntergang, wenn sich die Kaltluftstromungen in den beiden Tal-
systemen in der unmittelbaren Umgebung des Plangebietes voll ausgebildet haben und die
Uberstromung des Flohbergs inr Maximum erreicht, ergeben sich im Plangebiet deutliche Riick-
gange der Volumenstrome. Das Plangebiet fungiert zu diesem Zeitpunkt als untergeordnete
Stromungsbahn fir die Kaltluftstrome, die aus der Tiefenlinie an der Hisinger Stral3e in das
tiefergelegene Talsystem Minchhauslesgraben/Tannengraben flieRen. Der durch das Plange-
biet erzeugte Widerstand auf3ert sich au3erhalb des Plangebietes in abnehmenden Volumen-
strémen in beiden das Plangebiet umgebenden Tiefenlinien.

Dieses grundsatzliche Muster bleibt so lange erhalten, bis die Hauptstréomung im Wiesental die
Randhothen, also auch das Plangebiet, erfasst und die unmittelbare lokale Kaltluftdynamik mit
Stromungen aus Nordwest Uberpragt.
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6.3 Schlussfolgerungen

6.3.1 Schiussfolgerungen zur derzeitigen Kaltluftdynamik im Bereich des Plangebietes Buhl 111

Lokale Kaltluftbildung und Hangwinde im Bereich des Plangebietes

e In der Fruhphase der Kaltluftdynamik ergeben sich vor allem flachige Kaltluftabflisse
aus dem Plangebiet Richtung des Talsystems Minchhauslesgraben/Tannengraben.

e Wahrend sich im weiteren Verlauf in den Talbereichen ziigig grofl3ere Kaltluftmachtigkei-
ten ergeben, bleiben diese im Plangebiet topographiebedingt gering. Die bodennahe
Windrichtung entwickelt sich zu Nordwest (ca. 60 Grad). Durch die Uberstromung des
Kamms des Fléhbergs durch Kaltluft aus der Tiefenlinie an der Hisinger Stral3e ergeben
sich ziigig und anhaltend hohere bodennahe Windgeschwindigkeiten, als dies durch die
unmittelbare Topographie des Plangebietes zu erklaren ware.

Generell tragt das Plangebiet aufgrund seiner Topographie und seiner derzeitigen Nutzung
zur lokalen Kaltluftbildung bei. Die hier produzierte Kaltluft flie3t dem Talsystem Miunch-
hauslesgraben/Tannengraben zu und damit in Richtung Wiesental.

Kaltluftleitbahnen und gréRere flachige Kaltluftstromungen mit Bezug zum Plangebiet

e In der Frihphase der Kaltluftdynamik ergeben sich im Plangebiet keine relevanten
Volumenstrome.

e Erst 2 Stunden nach Sonnenuntergang, wenn sich die Kaltluftstromungen in den beiden
Talsystemen in der unmittelbaren Umgebung des Plangebietes voll ausgebildet haben
und die Uberstromung des Flohbergs inr Maximum erreicht, ergeben sich im Plangebiet
grolRere Volumenstréme.

e Im weiteren Verlauf der Nacht wird das Plangebiet von den nahezu talparallel verlaufen-
den Auslaufern des ,Wiesentaler Kaltluftstromes"” erfasst und tGberstromt.

Generell ergeben sich erst durch die Uberstromung des Plangebietes mit Kaltluft aus der
Tiefenlinie der Husinger StraBe und im weiteren Verlauf der Nacht von Auslaufern des
»Wiesentaler Kaltluftstromes“ relevante Volumenstréme im Plangebiet. Diese Volumen-
strome gehen jedoch nicht auf Plangebiet selbst zurtlick.
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6.3.2 Schlussfolgerungen zur geplanten Entwicklung des Plangebietes Bihl IlI

Auswirkungen der Planung auf die lokale Kaltluftbildung und Hangwinde im Bereich des Plan-
gebietes

¢ Im Plangebiet selbst, aber auch in Bereichen, denen die bereits in der Frihphase im
Plangebiet gebildete Kaltluft zugeflossen ist, ergeben sich Rickgénge der Kaltluftmach-
tigkeiten. Dies betrifft vor allem das unmittelbare Umfeld des Plangebietes stromabwarts
in Richtung Wiesental. Im Plangebiet gehen die ohnehin geringen und daher klimatolo-
gisch wenig bedeutsamen bodennahen KaltluftflieRgeschwindigkeiten zurtick, wahrend
sich aul3erhalb des Plangebietes die bodennahen KaltluftflieRgeschwindigkeiten erho-
hen. Durch das mit dem Plangebiet neu entstehende Hindernis ergibt sich im Luv des
Plangebietes eine geringfuigige Erhéhung der Kaltluftmachtigkeiten. Dies insbesondere
in dem Zustrombereich am norddstlichen Rand des Plangebietes.

e Ab ca. 1 Stunde nach Sonnenuntergang vergro3ert und verlagert sich der Bereich ge-
ringerer Kaltluftmachtigkeit, jedoch erreicht die Verringerung der Kaltluftméachtigkeit in
weiten Teilbereichen nur ein sehr geringes Niveau von ca. 1-2 m geringerer Kaltluft-
machtigkeit. Besonders stark herabgesetzt ist die Kaltluftmachtigkeit naturgemaf im
Plangebiet. Weiterhin zeigt sich ein deutlicher Kaltluftstau am nordostlichen Rand des
Plangebietes, wo Kaltluft aus der nordlich gelegenen Tiefenlinie an der Hisinger Stral3e
zuflief3t.

e Ab ca. 2 Stunden nach Sonnenuntergang nivellieren sich die planungsbedingten Unter-
schiede der Kaltluftméchtigkeit und der bodennahen KaltluftflieRgeschwindigkeit deut-
lich, jedoch verstérkt sich der Kaltluftstau am nordéstlichen Rand des Plangebietes we-
gen des kontinuierlich ansteigenden Zuflusses aus Richtung Nord erheblich.

Dies bleibt im weiteren Verlauf der nach so lange erhalten bis sich ein Riickstau an Kalt-
luft aus dem Wiesental einstellt und die bodennahe Strdmung stérker durch den auf die
Randhohen tbergreifenden Wiesentéler Kaltluftstrom Uberpragt wird.

Generell verringert sich die Lieferung von Kaltluft aus dem Plangebiet durch eine Bebau-
ung naturgemal, was sich wegen des unmittelbaren Wirkraumbezugs — wenn auch in
sehr geringem Ausmald — negativ auswirkt. Durch eine Umstrémung des Plangebietes
nivellieren sich diese sehr geringen Verdnderungen mit Fortdauer der Nacht.

Bestehende Siedlungsbereiche in der naheren Umgebung sowie stromabwarts in Orts-
kern von Lorrach-Brombach oder in der Kernstadt von Lérrach werden jedoch durch das
Plangebiet in Bezug zu Kaltluftabflissen nicht erheblich benachteiligt. Eine Bebauung
des Plangebietes hat keinen wesentlichen Einfluss auf die Kaltluftstromungen im Wie-
sental, welche weiterhin die Siedlungskerne von Ldrrach-Brombach sowie Lorrach mit
Kaltluft versorgen.

Mit dem aktuellen stadtebaulichen Entwurf ist den genannten Punkten in Bezug auf die
vorliegend untersuchten lokalklimatischen Zusammenhange gentlige getan.
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Auswirkungen der Planung auf Kaltluftleitbahnen und gréfRere flachige Kaltluftstromungen mit
Bezug zum Plangebiet

e Wegen der Topographie des Plangebietes ergeben sich in der Friihphase der Kaltluft-
dynamik im Plangebiet keine relevanten Volumenstrome. Dies &ndert sich auch bei einer
Bebauung des Plangebiets nicht wesentlich.

e Erst 2 Stunden nach Sonnenuntergang, wenn sich die Kaltluftstrémungen in den beiden
Talsystemen in der unmittelbaren Umgebung des Plangebietes voll ausgebildet haben
und die Uberstromung des Flohbergs ihr Maximum erreicht, ergeben sich im Plangebiet
deutliche Riuckgange der Volumenstrome, da das Plangebiet fur diese Teilstrémung als
untergeordnete Stromungsbahn fungiert.

e Ab > 3 Stunden nach Sonnenuntergang treffen die Auslaufer des ,Wiesentaler Kaltluft-
stromes* auf den Bereich des Plangebietes. Diese Uberstromen das Plangebiet etwa
aus der gleichen Richtung wie die Uberstromung, welche als Teilstromung aus der Tie-
fenlinie der Hisinger Stral3e das Plangebiet erreicht.

e Der durch das Plangebiet erzeugte Widerstand fiir die Teilstrémung sowie die Auslaufer
des ,Wiesentaler Kaltluftstromes® wird teilweise durch eine Umstrémung kompensiert.

Generell ergibt sich durch das Plangebiet Bihl Il keine erhebliche Beeintrachtigung und
Verlagerung wesentlicher Kaltluftvolumenstrome, da das Plangebiet lediglich Teil einer
untergeordneten Teilstrémung bzw. einer randlichen Uberstrémung ist. Auch wenn die
Teilstromung wenig relevant ist, kann und sollte diese geringe Beeintrachtigung durch
planerische MalBhahmen im Plangebiet minimiert werden (siehe Kap. 6.4).

Durch eine Bebauung des Plangebietes ergibt sich keine erhebliche Beeintrachtigung
wesentlicher Kaltluftstromungen sowie keine erhebliche Benachteiligung bestehender
Siedlungsbereiche. Fur die Bewohner im Plangebiet kann sich die modelltechnisch fest-
gestellte Uberstromung des Kamms des Fléhbergs mit Kaltluft aus der Tiefenlinie der
Husinger Stralle sowie das Hinzutreten des ,Wiesentdler Kaltluftstromes® im weiteren
Verlauf der Nacht als lokalklimatisch glinstig erweisen.

Mit dem aktuellen stadtebaulichen Entwurf ist den genannten Punkten in Bezug auf die
vorliegend untersuchten lokalklimatischen Zusammenhéange geniige getan.
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6.4 Planungshinweise fur das Plangebiet Bihl 11l

Die Planungsempfehlungen flir das Plangebiet Buhl Il ergeben sich aus den Ergebnissen der
Kaltluftabflussberechnungen fir den IST- und den PLAN-Zustand sowie den daraus gebildeten
Differenzbetrachtungen.

Fir die Bauleitplanung ergeben sich aus lokalklimatischer Sicht die folgenden Empfehlungen
zur Minderung der klimatischen Auswirkungen der geplanten Bebauung:

e Einplanung einer Durchlassigkeit der Bebauung rechtwinklig zum Hang etwa parallel zu
dem genannten landwirtschaftlichen Weg (ca. 60° gegen Nord) mit geringer Rauigkeit
(dies kdnnen StralRenziige oder Freihaltebereiche zwischen Hausern sein) zur Durchlei-
tung flacher Hangwinde sowie gréRerer Volumenstrome in das Talsystem Minchhaus-
lesgraben/Tannengraben und damit weiter Richtung Lorrach-Brombach bzw. das Wie-
sental.

e Generelles Vermeiden von langeren, quer zum Hang verlaufenden Querriegeln.

e Begrunung von Dachern und sonstigen Bereichen innerhalb des Plangebietes zur
bestmdglichen Kompensation des Verlustes kaltluftproduzierender Flache.

Den vorgenannten Punkten ist mit dem aktuellen stadtebaulichen Entwurf in Bezug auf
die vorliegend untersuchten lokalklimatischen Zusammenhange genlige getan.
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7 Zusammenfassung
Die Stadt Lorrach plant derzeit die Ausweisung des allgemeinen Wohngebietes ,Buhl 1lI* im

Stadtteil Brombach. Direkt nérdlich bzw. westlich an das Plangebiet anschlieRend befinden sich
die Wohngebiete Buhl | und Buhl 1l sowie 6stlich und sudlich der landwirtschaftlich genutzte
Auf3enbereich.

Das Plangebiet Buhl Il umfasst eine Flache von ca. 4,7 ha bisher landwirtschaftlich genutzter
Flachen, welche nun einer Nutzung als Wohngebiet zugefiihrt werden sollen.

Die vorgesehene Nutzung dieser Freiflache geht mit einer Versiegelung und Bebauung einher,
die sich auf die lokalklimatischen Parameter auswirken kénnen. Fir das Plangebiet sind daher
die Auswirkungen einer méglichen Nutzung auf das Lokalklima bzw. auf die Kaltluftabfliisse im
Plangebiet selbst sowie im Umfeld des Plangebietes zu bewerten.

Im Auftrag der Stadt Lorrach werden im Rahmen der vorliegenden Untersuchung die méglichen
Auswirkungen einer Nutzung bzw. Bebauung auf das Lokalklima ermittelt und bewertet. Hierzu
wurden Kaltluftabflussberechnungen durchgefinhrt.

Auswirkungen der Planung auf die lokale Kaltluftbildung und Hangwinde im Bereich des Plan-
gebietes

¢ Im Plangebiet selbst, aber auch in Bereichen, denen die bereits in der Friihphase im
Plangebiet gebildete Kaltluft zugeflossen ist, ergeben sich Riickgéange der Kaltluftmach-
tigkeiten. Dies betrifft vor allem das unmittelbare Umfeld des Plangebietes stromabwérts
in Richtung Wiesental. Im Plangebiet gehen die ohnehin geringen und daher klimatolo-
gisch wenig bedeutsamen bodennahen Kaltluftflie3geschwindigkeiten zuriick, wahrend
sich aul3erhalb des Plangebietes die bodennahen KaltluftflieRgeschwindigkeiten erhé-
hen. Durch das mit dem Plangebiet neu entstehende Hindernis ergibt sich im Luv des
Plangebietes eine geringfligige Erhéhung der Kaltluftmachtigkeiten. Dies insbesondere
in dem Zustrombereich am norddstlichen Rand des Plangebietes.

e Ab ca. 1 Stunde nach Sonnenuntergang vergrof3ert und verlagert sich der Bereich ge-
ringerer Kaltluftméchtigkeit, jedoch erreicht die Verringerung der Kaltluftm&chtigkeit in
weiten Teilbereichen nur ein sehr geringes Niveau von ca. 1-2 m geringerer Kaltluft-
machtigkeit. Besonders stark herabgesetzt ist die Kaltluftm&chtigkeit naturgeman im
Plangebiet. Weiterhin zeigt sich ein deutlicher Kaltluftstau am norddstlichen Rand des
Plangebietes, wo Kaltluft aus der nordlich gelegenen Tiefenlinie an der Hisinger Stral3e
zuflief3t.

e Ab ca. 2 Stunden nach Sonnenuntergang nivellieren sich die planungsbedingten Unter-
schiede der Kaltluftm&chtigkeit und der bodennahen Kaltluftflie3geschwindigkeit deut-
lich, jedoch verstarkt sich der Kaltluftstau am norddstlichen Rand des Plangebietes we-
gen des kontinuierlich ansteigenden Zuflusses aus Richtung Nord erheblich.

Dies bleibt im weiteren Verlauf der nach so lange erhalten bis sich ein Riickstau an Kalt-
luft aus dem Wiesental einstellt und die bodennahe Strdomung stérker durch den auf die
Randhdhen ubergreifenden Wiesentaler Kaltluftstrom Uberpragt wird.
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Generell verringert sich die Lieferung von Kaltluft aus dem Plangebiet durch eine Bebauung
naturgemals, was sich wegen des unmittelbaren Wirkraumbezugs —wenn auch in sehr geringem
Ausmal} — negativ auswirkt. Durch eine Umstromung des Plangebietes nivellieren sich diese
sehr geringen Veranderungen mit Fortdauer der Nacht.

Bestehende Siedlungsbereiche in der ndheren Umgebung sowie stromabwaérts in Ortskern von
Lérrach-Brombach oder in der Kernstadt von Lérrach werden jedoch durch das Plangebiet in
Bezug zu Kaltluftabflissen nicht erheblich benachteiligt. Eine Bebauung des Plangebietes hat
keinen wesentlichen Einfluss auf die Kaltluftstromungen im Wiesental, welche weiterhin die
Siedlungskerne von Ldrrach-Brombach sowie Lérrach mit Kaltluft versorgen.

Auswirkungen der Planung auf Kaltluftleitbahnen und gréfRere flachige Kaltluftstromungen mit
Bezug zum Plangebiet

e Wegen der Topographie des Plangebietes ergeben sich in der Frihphase der Kaltluft-
dynamik im Plangebiet keine relevanten Volumenstréme. Dies andert sich auch bei einer
Bebauung des Plangebiets nicht wesentlich.

e Erst 2 Stunden nach Sonnenuntergang, wenn sich die Kaltluftstrémungen in den beiden
Talsystemen in der unmittelbaren Umgebung des Plangebietes voll ausgebildet haben
und die Uberstrémung des Flohbergs ihr Maximum erreicht, ergeben sich im Plangebiet
deutliche Rickgange der Volumenstrome, da das Plangebiet fur diese Teilstrémung als
untergeordnete Stromungsbahn fungiert.

e Ab > 3 Stunden nach Sonnenuntergang treffen die Auslaufer des ,Wiesentaler Kaltluft-
stromes* auf den Bereich des Plangebietes. Diese Uberstrémen das Plangebiet etwa
aus der gleichen Richtung wie die Uberstromung, welche als Teilstromung aus der Tie-
fenlinie der Hisinger StralRe das Plangebiet erreicht.

e Der durch das Plangebiet erzeugte Widerstand fiir die Teilstrémung sowie die Auslaufer
des ,Wiesentaler Kaltluftstromes*® wird teilweise durch eine Umstrémung kompensiert.

Generell ergibt sich durch das Plangebiet Buhl Il keine erhebliche Beeintrachtigung und Verla-
gerung wesentlicher Kaltluftvolumenstréme, da das Plangebiet lediglich Teil einer untergeord-
neten Teilstromung bzw. einer randlichen Uberstromung ist. Auch wenn die Teilstromung wenig
relevant ist, kann und sollte diese geringe Beeintrachtigung durch planerische Malinahmen im
Plangebiet minimiert werden (siehe Kap. 6.4).

Durch eine Bebauung des Plangebietes ergibt sich keine erhebliche Beeintréachtigung wesentli-
cher Kaltluftstrétmungen sowie keine erhebliche Benachteiligung bestehender Siedlungsberei-
che. Fur die Bewohner im Plangebiet kann sich die modelltechnisch festgestellte Uberstrémung
des Kamms des Flohbergs mit Kaltluft aus der Tiefenlinie der Hisinger Straf3e sowie das Hin-
zutreten des ,Wiesentaler Kaltluftstromes® im weiteren Verlauf der Nacht als lokalklimatisch
glnstig erweisen.
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Planungshinweise fur das Plangebiet Buhl 1l

Die Planungsempfehlungen flir das Plangebiet Buhl Il ergeben sich aus den Ergebnissen der
Kaltluftabflussberechnungen fir den IST- und den PLAN-Zustand sowie den daraus gebildeten
Differenzbetrachtungen.

Fir die Bauleitplanung ergeben sich aus lokalklimatischer Sicht die folgenden Empfehlungen
zur Minderung der klimatischen Auswirkungen der geplanten Bebauung:

e Einplanung einer Durchlassigkeit der Bebauung rechtwinklig zum Hang etwa parallel zu
dem genannten landwirtschaftlichen Weg (ca. 60° gegen Nord) mit geringer Rauigkeit
(dies kdnnen StralRenziige oder Freihaltebereiche zwischen Hausern sein) zur Durchlei-
tung flacher Hangwinde sowie gréRerer Volumenstrome in das Talsystem Minchhaus-
lesgraben/Tannengraben und damit weiter Richtung Lorrach-Brombach bzw. das Wie-
sental.

e Generelles Vermeiden von langeren, quer zum Hang verlaufenden Querriegeln.

e Begrunung von Dachern und sonstigen Bereichen innerhalb des Plangebietes zur
bestmdéglichen Kompensation des Verlustes kaltluftproduzierender Flache.

Den vorgenannten Punkten ist mit dem aktuellen stadtebaulichen Entwurf in Bezug auf
die vorliegend untersuchten lokalklimatischen Zusammenhange genlige getan.

Ingenieurbiro Dr. Droscher

D edas A LA~

Dr.-Ing. Frank Droscher Dr. rer. nat. Christian Gei3ler
Offentlich besteliter und vereidigter

Sachverstandiger fur Immissionsschutz

- Emitlung und Bewertung von

Luftschadstoffen, Gertichen und Geréuschen
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