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Stadt Lorrach
Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

1 Ausgangslage und Zielsetzung

Die Realisierung des Zentralklinikums der 'Kliniken des Landkreises Lérrach GmbH"* zwischen
B 317 und L 138, 6stlich des Gewerbegebiets Entenbad erfordert eine leistungsféahige Ver-
kehrserschlieBung, um eine bestmdogliche Erreichbarkeit aus dem gesamten Landkreis zu ge-
wabhrleisten.

Um die Erreichbarkeit des Standortes im Offentlichen Verkehr zu optimieren, soll ein zusatzli-
cher S-Bahn-Halt vorgesehen werden. Flir den Motorisierten Individualverkehr (MIV) ein-
schlieBlich dem Rettungsverkehr ist gleichfalls ein Ausbau der Verkehrsinfrastruktur erforder-
lich.

In einer Machbarkeitsuntersuchung (Rapp-Regioplan GmbH) wurde eine straBenseitige Ver-
kehrserschlieBung in mdglichen Ausbaustufen vorgeschlagen. In der vorliegenden Studie
werden verschiedene Ausbauszenarien der ErschlieBung des Zentralklinikums und des Aus-
baus der B317 verkehrlich untersucht.

Abbildung 1: Lageplan (Rapp-Regioplan 12.2016) mit ,Campus Zentralklinikum Lérrach®

Hierflr wird auf das von Rapp Trans entwickelte Verkehrsmodell der Stadt Lérrach zuriickge-
griffen. Das Modell wurde zuletzt im Rahmen der Machbarkeitsstudie zur Verbesserung der
Verkehrsverhaltnisse am Anschluss A98 / B317 Lérrach-Mitte (,Knoten Hasenloch™) durch das
Regierungsprasidium Freiburg angewandt.

Rapp Trans AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
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Stadt Lorrach
Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

Auf der Grundlage einer Prognoseabschatzung des zuklinftigen Verkehrsaufkommens MIV des
Zentralklinikums werden die StraBenverkehrsbelastungen im Untersuchungsbereich simuliert.
Generell dient das Verkehrsmodell somit:

e der fachlich fundierten Abwagung von Planungen
e dem Vergleich von Varianten/Alternativen oder von Ausbaustufen
e der StraBen- und Knotendimensionierung

e Larm- und Luftschadstoffuntersuchungen.

Die vorliegende Studie beinhaltet:
e die Aktualisierung des Verkehrsumlegungsmodells Lérrach anhand verfligbarer aktueller
Zahldaten der Stadt und des Verkehrsmonitorings Baden-Wtirttemberg

e eine Abschatzung der Verkehrserzeugung MIV des Zentralklinikums fiir Besucher-, Be-
schaftigten- und Lieferverkehre

e eine Verkehrsuntersuchung der geplanten straBenseitigen VerkehrserschlieBung des ZK
und des zweibahnigen Ausbaus der B317 in den verschiedenen Planungsvarianten

e Leistungsfahigkeitsnachweise von relevanten Knotenpunkten

e die Ermittlung der verkehrlichen KenngrdBen fir nachfolgende Schalltechnische Untersu-
chungen

Rapp Trans AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
RAP P 25. Mirz 2019 | Bericht_VU Zentralklinikum LO_20190325_WW.docx Seite 2



Stadt Lorrach
Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

2 Grundlagen der Verkehrsuntersuchung
2.1 Verkehrszahlung 2018

Am Donnerstag, den 17. Mai 2018 wurden an drei Standorten auf dem umliegenden StraBen-
netz der PlanungsmaBnahme Zahlungen Uber 24 Stunden durchgefihrt. Das mit Videotechnik
erfasste Verkehrsaufkommen wurde in zwei Kategorien (LV = Krad, Pkw, Lfw; SV = Bus,
Lkw, Lastzug) klassifiziert. Das Wetter am Zahltag war wechselhaft. Abbildung 2 zeigt die
drei Zahlstandorte im Zuge der B317 und L138.

Die Knotenbelastungen kénnen in der Ubersicht als Tageswerte Kfz/24h Beilage 1 entnom-
men werden.

° . NED)

O

Abbildung 2: Z&hlstandorte 17.05.2018 und Z&hlstellen Verkehrsmonitoring B-W

2.2 Plausibilisierung der Zahldaten

Das Verkehrsmonitoring Baden-Wirttemberg weist flir 2017 an der Zahlstelle 8312 1107 auf
der B317 westlich der Einmiindung L138 Entenbad folgende Werte aus:

e DTV 21.904 Kfz/24h
e DTVwW 24.718 Kfz/24h (W3: Werktage Di - Do)

Die Knotenstromzahlung am 17.05.18 (Beilage 1.1) ergab flir diesen Querschnitt eine Tages-
belastung von 29.249 Kfz/24h.

An der Zahlstelle 8312 1207 auf der L138 zwischen Entenbad und Steinen weist das Ver-
kehrsmonitoring fiir 2017 folgende Werte aus:

e DTV 9.325 Kfz/24h
e DTVw 9.100 Kfz/24h (W3: Werktage Di — Do)

Fur diesen StraBenabschnitt ergab die Knotenstromzahlung am 17.05.18 (Beilage 1.3) eine
Querschnittbelastung von 9.821 Kfz/24h.

Rapp Trans AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
25. Mirz 2019 | Bericht_VU Zentralklinikum LO_20190325_WW.docx Seite 3
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Eine zeitparallel am 17. Mai 2018 auf der B317 in Schopfheim durchgefiihrte Zadhlung weist
allerdings keine derartige Differenz zu den Verkehrsmonitoring-Werten auf. Hier liegt der Ein-
tages-Zahlwert sogar leicht unter dem im Verkehrsmonitoring ermittelten DTVw 2017.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie flir die Verbesserung der Verkehrsqualitat am Knoten-
punkt Hasenloch [1] wurden ebenfalls Verkehrszahlungen im umliegenden StraBennetz
durchgefiihrt. Aus der Erhebung vom Donnerstag, den 26. Juni 2016 ergibt sich fiir den Ab-
schnitt der B317 zwischen Einmiindung EisenbahnstraBe und Entenbad eine Belastung von
rund 24.500 Kfz/24h.

Nach Abstimmung mit dem Auftraggeber werden der Kalibration des Analysefalls 2018 und
den weiteren Modellrechnungen die hoheren Tagesbelastungen der Verkehrszahlung vom Mai
2018 zugrunde gelegt. Die Stadt Lérrach mdchte mit diesem methodischen Vorgehen sicher-
stellen, dass die tatsdchlich erhobenen Spitzenbelastungen abgebildet werden.

Alle Beteiligten (Kliniken des Landkreises Lérrach/Stadt Lérrach) hatten in der Offentlichkeit
zugesagt, dass die Verkehrsfunktion beim Bau des neuen Klinikums gewahrleistet sein wird.
Auf dieser technischen Grundlage werden aus fachlicher Hinsicht bewusst die Zahlen der Ver-
kehrszahlung verwendet.

Bei den Belastungen im Schwerverkehr konnten keine relevanten Unterschiede zwischen
Zahldaten und Verkehrsmonitoring festgestellt werden. Fir die Kalibration werden die Werte
der Zahlung von 2018 beriicksichtigt.

2.3 Vergleichsquerschnitte

Flir ausgewahlte Streckenquerschnitte werden in den Modellrechnungen die Absolutbelastun-
gen Kfz/24h und SV/24h sowie die prozentualen Schwerverkehrsanteile jeweils in tabellari-
scher Form ausgewiesen. Abbildung 3 zeigt eine Ubersicht der Vergleichsquerschnitte.

Rapp Trans AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
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Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317
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Abbildung 3: Vergleichsquerschnitte

2.4 Aktualisierung des Verkehrsmodells

Flr die Bearbeitung der vorliegenden Studie kann auf ein von Rapp Trans erstelltes Verkehrs-
modell der Stadt Lorrach zurtickgegriffen werden [2].

Das Basisjahr entspricht dem Erhebungsjahr 2011. Die Verkehrsprognose umfasst die Nach-
frage flr Pkw und Lkw im Planungshorizont 2030 unter Bericksichtigung sowohl der voraus-
sichtlichen siedlungsstrukturellen Veranderungen als auch allgemeiner Entwicklungen der in-
dividuellen Mobilitat.

Neuere Veranderungen, wie die Einrichtung von Tempo 30 Zonen, werden in der aktuellen
Modellfortschreibung bertcksichtigt. Das Modell wird fir das Analysejahr 2017/2018 sowie
far den Planungshorizont 2030 fortgeschrieben.

Im Basismodell lag der Fokus insbesondere auf der Kernstadt Lorrach sowie dem naheren
Umfeld. Um eine realitéatsnahe Darstellung der verkehrlichen Belastung zu erhalten wird das
Modell um zusatzliche Zonen erganzt bzw. bestehende Zonen aufgeteilt. Hier liegt der Fokus
insbesondere auf der unmittelbaren Umgebung der PlanungsmaBnahme.?

1 z.B. Steinen, Brombach oder Hauingen

Rapp Trans AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
25. Mirz 2019 | Bericht_VU Zentralklinikum LO_20190325_WW.docx Seite 5



Stadt Lorrach
Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317
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Abbildung 4: Ubersicht Verkehrsmodell Lérrach (Rapp Trans AG)

Aus den verfiigbaren Matrizen fiir die Jahre 2011 und 2030 werden die entsprechenden Mat-
rizen flr den Analysefall 2018 erstellt. Die Ausgangsmatrizen umfassen jeweils den Leicht-
und Schwerverkehr fiir den DTVw sowie die Abendspitzenstunde ASP. Die erhaltenen Matri-
zen werden anhand der aktuellen Zahlwerte 2018 und des Verkehrsmonitoring 2017 kalib-
riert.

2.5 Analysefall 2018

Der Analysefall 2018 ist Ausgangs- und VergleichsgroBe fir die nachfolgenden Modellrech-
nungen. Die Tagesverkehrsbelastungen DTVw kdnnen im Einzelnen den Streckenbelastungs-
planen in Beilage 2.1 entnommen werden. Die Belastungswerte der abendlichen Spitzen-
stunde kdnnen Beilage 2.2 entnommen werden.

Flr ausgewahlte Streckenquerschnitte werden die Querschnittbelastungen Kfz/24h und
SV/24h sowie die Belastungen in der Abendspitze Kfz/h und SV/h in Tabelle 1 ausgewiesen.
Abbildung 3 zeigt eine Ubersicht der Vergleichsquerschnitte.

Rapp Trans AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
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Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

Quer- StraBe DTVw DTVw SV- ASP ASP SV-
schnitt (Kfz) (sVv) Anteil (Kfz) (SV) Anteil
B317 ' ) o ! o
1 westl. Entenbad 28'800 1'720 6% 2'250 71 3%
2 ';313 Entenbad nordl. 9'700 510 5% 820 24 3%
3 Steinenstr. Hauingen 6'200 150 204 630 6 1%
westl. Entenbad
Schopfh. Str. Brombach , o o
4 sidl. B317 5'100 190 4% 380 6 2%
5a/p 138 alt/neu 10'000 390 4% | 1'060 15 1%
westl. Steinen
B317 , , !
6 . 27'200 1'350 5% 1'910 60 3%
westl. Steinen
L135 Eisenb.str. Steinen . o o
7 nordl. B317 10'200 280 3% 990 16 2%
8 Neue Querspange ZK nicht nicht nicht nicht
nordl. B317 vorh. vorh. vorh. vorh.

Tabelle 1: Belastungen Analysefall 2018

2.6 Vergleichsfall 2030

Unter Berticksichtigung der lokalen Strukturentwicklungen und Uberregionalen Mobilitats- und
Verkehrsprognosen wurde in [2] die Entwicklung der Verkehrsnachfrage im Untersuchungs-
perimeter abgeschatzt. Die Verkehrsnachfrage wurde unabhdngig der unterstellten Angebots-
veranderungen (StraBenaus- und RickbaumaBnahmen) fir den Planungshorizont 2030 ein-
heitlich erstellt. Ausgehend von der Analyse 2011 wurde die Zunahme des Leichtverkehrs mit
7% und des Schwerverkehrs mit 12% abgeschatzt.

Fir den nun reduzierten Prognosezeitraum von 2018 bis 2030 wird dementsprechend ein Zu-
wachs des Leichtverkehrs von im Mittel 5% und des regionalen Guiter- bzw. Schwerverkehrs
um 8% unterstellt. Wie bei allen Verkehrsprognosen ist die Eintrittswahrscheinlichkeit in Ab-
hangigkeit der zugrunde gelegten wirtschaftlichen und politischen Entwicklung zu betrachten.
Sollten in den nachsten Jahren neue Erkenntnisse bezlglich der voraussichtlichen Bevdlke-
rungs-, Motorisierungs- und Mobilitatsentwicklung gewonnen werden oder sollten sich die po-
litischen und gesellschaftlichen Rahmenbedingungen zur Nutzung des motorisierten Individu-
alverkehrs andern, so ware ggf. die vorliegende Prognoseabschatzung zu aktualisieren.

Der Vergleichsfall 2030 beinhaltet die auf das zukinftige Verkehrsnetz umgelegte Verkehrs-
nachfrage des Planungshorizonts 2030. Das Wirkungsszenarium entspricht in der modellhaf-
ten Simulation einem Unterlassungskonzept, um die Notwendigkeit von Eingriffen zu verdeut-
lichen. Gleichzeitig ermdglicht es den qualitativen Vergleich der MaBnahmenwirkungen
alternativer Netzkonzepte.

AuBerhalb der in Kapitel 4 beschriebenen MaBnahmen im Umfeld der B317 und des Zentral-
klinikums sind keine relevanten Verdanderungen des kommunalen StraBennetzes geplant und
im Vergleichsfall abgebildet. Das StraBennetz des Vergleichsfalls 2030 entspricht somit dem
heutigen Zustand, welcher mit dem Analysefall 2018 abgebildet wurde.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiur den Vergleichsfall kbnnen Beilage 3 entnommen
werden. Dargestellt werden die Absolutbelastungen fiur DTVw (Beilage 3.1) und Abendspitze
(Beilage 3.2).

Rapp Trans AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
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Stadt Lorrach
Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

Die Querschnittbelastungen flir DTVw und Abendspitze kénnen der folgenden Tabellen ent-
nommen werden. Die Vergleichsquerschnitte entsprechen Abbildung 3.

Quer- StraBe DTVw DTVw SV- ASP ASP SV-
schnitt (Kfz) (SVv) Anteil (Kfz) (SV) Anteil
B317 , ' o ! 0
1 westl. Entenbad 29'900 1'840 6% 2'350 76 3%
2 E1331§ Entenbad nordl. 10'400 580 6% 860 26 3%
3 Steinenstr. Hauingen 6'500 160 3% 660 6 1%
westl. Entenbad
Schopfh. Str. Brombach ' o o
4 sidl. B317 5'500 210 4% 400 7 2%
5a/p 138 alt/neu 10'700 450 4% | 1'110 16 1%
westl. Steinen
B317 . ' !
6 . 27'900 1'420 5% 1'990 65 3%
westl. Steinen
L135 Eisenb.str. Steinen ' o , o
7 nérdl. B317 10'700 290 3% 1'040 17 2%
8 Neue Querspange ZK nicht nicht nicht nicht
nordl. B317 vorh. vorh. vorh. vorh.

Tabelle 2: Belastungen Vergleichsfall 2030

Gegenliber dem Analysefall erhéht sich die Verkehrsnachfrage im Gesamtverkehr DTVw um
durchschnittlich rd. 6%. Auf der B317 ergibt sich demgegeniber nur eine Belastungszu-
nahme um 4%, da die StraBe bereits nahe der Kapazitdtsgrenze ausgelastet ist. Die Zu-
nahme auf der L138 Steinen betragt 7%, d.h. nicht alle Ausweichverkehre von der B317 fah-
ren Uber die nachstliegende Alternativroute sondern nutzen teilweise auch weiter entfernte
Strecken.

3 Verkehrserzeugung durch den ,,Campus Zentralklinikum Lorrach"

Die Abschatzung des Verkehrsaufkommens des Zentralklinikums mit den Einzelbausteinen
erfolgt mithilfe des Verfahrens nach Bosserhoff [8] und [9] sowie der darauf aufbauenden
Software Ver_Bau [6]. Der Abschatzung liegen die Art der baulichen Nutzung sowie die Net-
tobaulandflache bzw. Nutzflache zugrunde. Im Falle des geplanten Zentralklinikums wird ins-
besondere die Anzahl der verfiigbaren Betten als Berechnungsgrundlage genutzt.

Das Verkehrsaufkommen errechnet sich weiterhin aus der Beschaftigtenzahl und der Wege-
haufigkeit pro Werktag, dem MIV-Anteil sowie weiteren relevanten Faktoren. Die Verkehrs-
zwecke werden in Beschaftigten-, Besucher- und Wirtschaftsverkehr unterteilt.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den resultierenden Verkehrsmengen um Schat-
zungen handelt, die einer Streuung unterliegen und damit in keinem Fall exakte Ergebnisse
liefern. Zum besseren Verstdandnis werden im Folgenden einzelne Entscheidungen zur Wahl
der entsprechenden Faktoren, naher erlautert. Die nachfolgend genutzten Grundlagen fir die
Berechnung des Verkehrsaufkommens der verschiedenen Einrichtungen wurden von den Kili-
niken des Landkreises Lérrachs zur Verfligung gestellt.

Auf dem insgesamt 8,3 ha groBen Areal werden im Endausbau das Zentralklinikum (ZK), das
Zentrum fir seelische Gesundheit (ZsG), die Rettungswache des DRK, das Arztehaus sowie
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Stadt Lorrach
Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

diverse tertidare Nutzungen realisiert werden. Die Verkehrserzeugung der genannten Einrich-
tungen wird dabei jeweils gesondert ermittelt.

3.1 Verkehrserzeugung Sondernutzung

Mit 55.000 m2 und 818 Betten ist das Klinikum der mit Abstand gréBte Neubau auf dem de-
signierten Areal?. Fir die urspringliche Nutzflache des Klinkums von 45.000 m2 wurde nach
Ricksprache mit den Kliniken des Landkreises Lorrach eine Beschdaftigtenzahl von 1050 ange-
nommen?3. Diese Annahme bleibt bestehen und wird auf die neuen Rahmenparameter ange-
passt.

Die Besucher-/Patientenzahl wird anhand der genannten Ausgangsparameter sowie individu-
eller Faktoren berechnet. Anhand der tatsachlichen Bettenbelegung in den bestehenden Hau-
sern® ergibt sich eine Zahl von rund 1650 Nutzern. Zusatzlich werden die Zahlen mit Statisti-
ken deutscher Krankenhauser verglichen>. Aufgrund der tendenziell sinkenden Verweildauer

steigt die Zahl der Nutzer pro Bett an, zumal die Fallzahl gleichzeitig zunimmt. Durchschnitt-
lich dauerte ein Krankenhausaufhalt 2014 daher 7,4 Tage.

Das ZsG wird im Endausbau eine Nutzflache von 12.000 m2 umfassen (entspricht 243 Bet-
ten). Die Zahl der Beschéaftigten wird tiber die Bruttogeschossflache® berechnet. Als Grund-
lage dienen die Werte flir Krankenhauser von 2,0 - 3,0 Beschaftigte/100m2 BGF. Nach Rick-
sprache mit den Kliniken des Landkreises Lérrach wird in der Berechnung der Minimalwert
angenommen. Daraus resultiert ein Faktor von 1,26 Beschaftigten/Bett, was eine Beschéftig-
tenzahl von rund 300 fiir das ZsG ergibt.

Auch die Zahl der Nutzer wird Uber die BGF berechnet. Die Bandbreite wird mit 1,5-3 ange-
geben was 216 - 432 Nutzer pro Tag ergibt. Da psychiatrische Einrichtungen im Allgemeinen
hohere Verweildauern aufweisen, wird hier von einem geringeren Wert, jedoch nicht dem Mi-
nimum ausgegangen. Im Gesamtausbau ergibt sich damit eine Patienten- und Besucherzahl
von rund 290 fir das ZsG.

Die Rettungswache ist durch ihre geringe GréBe sowie die spezifische Nutzung flr die Ab-
schatzung des Gesamtverkehrsaufkommens nur von geringer Relevanz. Auch hier wird eine
Annahme Uber die BGF getroffen. Dies ergibt einen Wert von 20 Beschaftigten, Besucherver-
kehr wird fir diese Einrichtung nicht erwartet.

Bei der Abschatzung der KenngroBen werden die ortlichen Gegebenheiten des Zentralklini-
kums bestmoglich abgebildet. MaBgeblich sind insbesondere der MIV-Anteil von Beschaftigten
und Besuchern sowie die Wegehaufigkeit dieser. Die Schatzungen liegen im unteren Bereich
der Bandbreiten verfigbarer empirischer Daten, da der MIV-Anteil aufgrund des direkten
Bahnanschlusses bzw. des Shuttle-Busses vor Realisierung des S-Bahn Haltepunktes verhalt-
nismaBig gering eingeschatzt wird.

214.000 m2 davon werden als optionale Erweiterung genannt.

3 Die zur Verfiigung gestellten Grundlagen wurden im Laufe der Planung angepasst und aktualisiert.

4 Ergebnisse 2015: 0,13 stationare Patienten/Bett/Tag; 0,38 ambulante Patienten/Bett/Tag; Besucher/Bett/Tag 1,0-1,8;
Faktor: 2,01

5 Statistisches Bundesamt: Gesundheit - Grunddaten der Krankenhauser, 2015.

6 Die Berechnung erfolgt zumeist tiber die Bruttogeschossflache welche mit einem Aufschlag von 15 - 25% auf die Nutz-
flache veranschlagt wird. Im vorliegenden Fall werden 20% aufgeschlagen.
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Stadt Lorrach

Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

Verkehrserzeugung Zentralklinikum Lorrach
Sondernutzung: Zentralklinikum Lorrach, Zentrum fir seelische Gesundheit

und DRK Rettungswache

Beschiftigtenverkehr
v

Nutzfliche, Betten:
ZKLS 55.000m2; 818 Betten;
Z5G 12.000m2; 243 Betten;

RW 760m?

67.760m2; 1061 Betten

v

Beschaftigte/100m?2 BGF oder Bett:
ZKLS 1,6/Bett
ZsG 1,26/Bett; RW 2,2/100m? BGF

1641 Beschéftigte
‘Wegehdufighkeit: ZKLS, ZsG 2,5
RW S

4103 Wege/Werktag

¥

i.d.R. 50-80%, gute Anbindung im

Umweltverbund spricht fiir geringeren Wert

MIv-Anteil: S0%

2052 Wege/Werktag

PKW-Besetzungsgrad: 1,05

1954 PKW-Fahrten/Tag

Besucherverkehr
W

Mutzflache, Betten:
ZKLD 55.000m?; 818 Betten;
ZsG 12.000m?2; 243 Betten;

RW 760m2

67.760m2; 1061 Betten

Bﬂl:her.fl’al:ienbeﬂf*ﬂm! BGF oder Bett:

ZKLD 2,01 Besucher/Batt
2sG 2,0 Besucher/100m? BGF
sationare ambulante

Fatienten: Fatienten: Besucher:
Fakbor Faktor Faktor 1,5

013 0,38
[} [} 1

1932 Besucher; Patienten

Wegehdufigkeit: 1,8

3478 Wege/Werktag

v

i.d.R. 40-75%, Lage und Grife des
Einzugsgebiets sprechen fir hohen Wert
MIV-Anteil: 60%

2087 PKW-Wege/Tag

PKW-Besetzungsgrad: 1,5

1391 PKW-Fahrten/Tag

4

Abbildung 5: Verkehrserzeugung Sondernutzung

Wirtschaftsverkehr

¥

LKW-Fahrten/BGF: 0,14

113 LKW-Fahrten/Tag

Somit ergibt sich ein Verkehrsaufkommen von rund 3450 Kfz-Fahrten/Tag, entsprechend
1725 Kfz-Fahrten/Tag und Richtung. Ein Vergleich mit einer Verkehrsanalyse von Bosserhoff
flr das Universitatsklinikum Wirzburg zeigt, dass die Anteile des Beschaftigten- und Besu-
cherverkehr sich mit den hier berechneten Werten decken.

3.2 Verkehrserzeugung gewerbliche Nutzung

Zusatzlich zum ZK, ZsG und der Rettungswache sollen auf dem Areal verschiedene gewerbli-
che Einrichtungen entstehen. Es ist der Bau eines Arztehauses mit einer Nutzflache von
5.500 m2 geplant, in dem u.a. eine diagnhostische Radiologie untergebracht werden soll. Zu-
dem sind tertidre Nutzungen wie ein Gesundheitskaufhaus, eine Apotheke und ein Fitnessstu-
dio in einem weiteren Bau mit einer Nutzflache von 4.200 m2 geplant. Diese Einrichtungen
werden im Gegensatz zum ZK und ZsG als gewerbliche Nutzungen berechnet, da hier der
Dienstleistungscharakter im Vordergrund steht.

RAPP
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Stadt Lorrach
Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

Zur Abschatzung der Beschaftigtenzahl wird die Nutzflache in Bruttogeschossflache mit einem
Aufschlag von 20% umgerechnet. Arztpraxen und sonstige publikumsorientierte Dienstleis-
tungen werden mit einer Bandbreit von 25-50m2 BGF/Beschaftigtem angegeben. Als An-
nahme wird hier nach Ricksprache mit den Kliniken des Landkreises Lérrach der Héchstwert
angenommen. Bei 50m?2/Beschéftigtem ergibt sich damit eine Beschaftigtenzahl von 132 fir
das Arztehaus und 101 fiir die sonstigen Nutzungen.

Verkehrserzeugung Zentralklinikum Lorrach
Gewerbliche Nutzung: Arztehaus, tertidre Nutzungen

Beschaftigtenverkehr Kundenverkehr Wirtschaftsverkehr
v v v
Arztehaus 5.500mz2, Arztehaus 5.500m?2, Arztehaus, tertiire Nutzungen
tertidre Nutzungen 4.200m? tertidre Nutzungen 4.200m? Lkw-Fahrten/Beschaftigtem/Tag:0,2
Technikgebaude 600m2 Technikgebaude 600m2
10.300m2 10.300m?2
Zahl der Kundenwege ergibt sich
BGF/Beschaftigtem: 50m?2 aus der Anzahl der Beschaftigten
233 Beschaftigte 233 Beschaftigte
Wegehaufigkeit: 2,5 Kundenwege/Beschaftigtem/Tag: 30 - 35
495 Wege/Werktag 7495 Wege/Werktag
MIV=Anteil: 60% MIV=Anteil: 50-60%
297 Wege/Werktag 4101 PKW-Wege/Tag
PKW-Besetzungsgrad: 1,1 v

PKW-Besetzungsgrad: 1,1 Verbundeffekte 20%

270 PKW-Fahrten/Tag 2983 PKW-Fahrten/Tag 46 LKW-Fahrten/Tag

¥

Abbildung 6: Verkehrserzeugung gewerbliche Nutzung

Fir die gewerblichen Einrichtungen ergibt sich ein Verkehrsaufkommen von rund 3300 Kfz-
Fahrten/Tag und rund 1650 Kfz-Fahrten/Tag und Richtung.
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Stadt Lorrach

Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

3.3 Gesamtrealisierung Campus Zentralklinikum

Verkehrserzeugung Zentralklinikum Lérrach

Wirtschaftsverkehr

Gesamtausbau
. Besucher-
Beschéftigtenverkehr /Kundenverkehr
¥ W

ZKLB, ZsG, Rettungswache,
Arztehaus, tertidre Nutzungen
Nutzfische laut Plan: rund 78.100m2

78.100m=2

v

Beschaftigte/100m2 BGF oder Bett und
BGF/Beschaftigtem

1874 Beschaftigte

¥

Wegehaufigheit: 2,5

4598 Wege/Werktag

¥

MIV-Anteil: 50-60%

2349 Wege/Werktag

¥

PKW-Besetzungsgrad: 1,05 - 1,1

2224 PKW-Fahrten/Tag

_ZKLd, ZsG, Rettungswache,
Arztehaus, tertire Mutzungen
Nutzflache laut Plan: rund 78.100m2

78.100m?2

v

Besucher/100m2 BGF oder Bett und
Besucherwege/Beschaftigtem

1932 Besucher, Patienten +
30-35 Wege/Beschaftigtem

Wegehaufigkeit: 1,8
Kundenwege/Beschaftigtem: 30 = 35

10973 Wege/Werktag

v

MIV-Anteil: 50-60%

6188 PKW-Wege/Tag

v

PKW-Besetzungsgrad: 1,1 - 1,5

4374 PKW-Fahrten/Tag

v

¥

ZKL3, ZsG und Rettungswache
LKW-Fahrten/BGF: 0,14

Arztehaus, tertidre Nutzungen
Lkw-Fahrten/Beschaftigtemn: 0,2

159 LKW-Fahrten/Tag

Abbildung 7: Verkehrsaufkommen GesamtplanungsmaBnahme

Im Endausbau der PlanungsmaBnahme Zentralklinikum ergibt sich ein Gesamtverkehrsauf-
kommen von rund 6750 Kfz-Fahrten/Tag bzw. 3475 Kfz-Fahrten/Tag und Richtung.
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Stadt Lorrach
Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

3.4 Park + Ride-Anlage

In Verbindung mit der geplanten S-Bahn-Haltestelle soll gegebenenfalls eine Park + Ride -
Anlage realisiert werden.

Abbildung 8: P+R-Platz (Machbarkeitsstudie Rapp Regioplan GmbH 04/2018)

Eine Machbarkeitsstudie weist 150 Stellplatze aus. Das Verkehrsaufkommen dieser Anlage
wird grob abgeschatzt. Bei einer Vollauslastung und zwei Belegungen ergibt sich ein Tages-
verkehrsaufkommen von 300 Kfz/24h je Richtung.

3.5 Verkehrserzeugung in der Abendspitze

Anhand verfiligbarer spezifischer Tagesganglinien wird die Verkehrserzeugung in der Abend-
spitzenstunde abgeschatzt. Das Gesamtverkehrsaufkommen nach Fertigstellung der Pla-
nungsmaBnahme betragt 6750 Kfz/24h. Die Belastung in der Abendspitze wird mit 560 Kfz/h
entsprechend 8,3% der Tagesbelastung ermittelt.

Auch wenn die verfligbaren Ganglinien von Krankenhausverkehren eine héhere Morgen- als
Abendspitze aufweisen, ist hinsichtlich der Leistungsfahigkeit die ASP aufgrund der starkeren
Auslastung des offentlichen StraBennetzes maBgeblich.

Rapp Trans AG | Ein Unternehmen der Rapp Gruppe
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Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

Tagesganglinie ZK Gesamtausbau
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Abbildung 9: Tagesganglinie Verkehrsaufkommen des Gesamtareals

Far die P + R-Anlage werden in der ASP ein Quellverkehr von 25% der Stellplatze und ein
Zielverkehr von 5% der Stellplatze angenommen.

4 Planfélle

Mit der Stadt Lérrach und dem Regierungsprasidium Freiburg wurde die Berechnung von vier
Planfallen in einer Projektbesprechung am 16. Juli 2018 abgestimmt”.

Nach Abschluss der Leistungsfahigkeitsuntersuchungen (Kapitel 5) wurde bei einer Bespre-
chung am 04. Februar 2019 die Adaption des ersten Planfalls beschlossen. Der zusatzliche
Planfall wird im Folgenden Planfall 1a genannt. Tabelle 3 zeigt die insgesamt flinf definierten
Planfalle. Gegebenenfalls kénnen weitere Szenarien zu einem spateren Zeitpunkt untersucht
werden.

Ausgehend von der im Vergleichsfall 2030 umgelegten Verkehrsnachfrage 2030 auf das heu-
tige StraBennetz werden die Modellrechnungen der einzelnen Planfalle durchgefihrt. In Ab-
hangigkeit des gewahlten Szenariums wird das StraBennetz angepasst und die Verkehrsnach-
frage 2030 um die des Zentralklinikums im Gesamtausbau erganzt.

7 In einer weiteren Sitzung am 16. November 2018 wurden die urspriinglichen Planfélle noch einmal angepasst.
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Stadt Lorrach

Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

Planfall 1 - blantall 1a |an2?r?sf33 2 | Panfaisa- | Planfall 3 -
kurzfristig Ausbau B317 langfristig langfristig
Verkehrsnachfrage 2030 2030 2030 2030 2030
: ja (nur 1. . . :
Verlegung L 138 ja Bauabschnitt) ja ja ja
. ja ja (Links-
f‘?;gh:zunstseﬁgsg (mit Abkropfung | einbiegeverbot nein nein ein/ r:gl—?ttssa s
L138) auf B317) In/r u
verkehrsberuhigen-
de MaBnahmen OD nein ja nein nein nein
Hauingen
Beschrankung
50km/h auf B317 an nein ja nein nein nein
Einmindung L138
Vollanschluss B317
(ml'zuzsbbaahun;%em nein nein ja ja ja
Nahbereich)
2-bahniger Ausbau
B 317 zw. Steinen nein nein nein ja ja
und Hasenloch
Ausbau Hasenloch
(Var. C ohne Rechts nein nein ja ja ja
Ausfahrrampe)
Ausbau
Krz:gii;k:hr nein nein ja ja ja
(Underfly B317)
Ostliche OU Steinen nein nein nein nein nein
L135/L 138
S-Bahn Haltestelle . . . . .
7K nein nein ja ja ja
Park+Ride ZK nein nein ja ja ja

Tabelle 3: Definition der Planfalle

4.1

Planfall 1 - kurzfristig

In Planfall 1 wird die Verkehrsnachfrage 2030 (vgl. Kapitel 2.6) um das Verkehrsaufkommen
des Zentralklinikums (vgl. Kapitel 3) erganzt.

Im StraBennetzmodell wird die Verlegung der L138 Steinen parallel zur Bahn, der Kreisver-
kehr zum ZK, die Verlegung der L138 in H6he des ZK und ein Umbau der Einmindung L138
Entenbad bericksichtigt. Die Anbindung des ZK erfolgt tber die bestehende Einmindung En-
tenbad auf die B317. Fir diesen Knoten wird eine ausreichende Kapazitdt angenommen. Ob
hierflir ein Ausbau mit Lichtsignalanlage und ggf. zusatzlichen Abbiegespuren erforderlich

ware, wird in Kapitel 5 Gberprift.
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Stadt Lorrach
Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir den Planfall 1 (2030) kénnen Beilage 4 entnommen
werden. Die Querschnittbelastungen kénnen der folgenden Tabellen entnommen werden. Die
Vergleichsquerschnitte entsprechen Abbildung 3.

Quer ¢ o DTVw  DTVw Sv- ASP ASP Sv-
schnitt (Kfz) (sV) Anteil (Kfz) (SVv) Anteil
B317 . . i .
1 B erbad 32100  1'900 6% | 2700 83 3%
- . r
2 '613315; Entenbad ndrdl. 13'700 660 5% | 1'110 29 3%
. . r
3 Steinenstr. Hauingen 7'300 170 204 670 6 1%
westl. Entenbad
r
4 fgglo';f;'litr' Brombach 5'600 210 4% 420 7 2%
. r
5 a/b tvleifl agt/;ﬁzn 12'100 400 3% 930 9 1%
B317 . , r .
6 B3 einen 27'300  1'460 5% | 2'310 73 3%
. . r
7 t})‘:’j Eézelr‘;"s”' Steinen | 431790 300 2% | 1'510 23 2%
8 Neue Querspange ZK nicht nicht nicht nicht
nordl. B317 vorh. vorh. vorh. vorh.

Tabelle 4: Belastungen Planfall 1 (2030)

Gegeniber dem Vergleichsfall erhéht sich im Planfall 1 die Belastung auf der Querspange En-
tenbad im DTVw um 31%. Auch in der Abendspitze wird mit 29% eine entsprechende Zu-
nahme festgestellt.

In Hauingen gibt es eine Zunahme von rund 12% im DTVw. In der Abendspitzenstunde ist
hingegen nur ein moderater Anstieg von rund 2% zu erwarten.

4.2 Planfall 1a

Die Ergebnisse des Planfalls 1 einschlieBlich der Leistungsfahigkeitsnachweise zeigen eine
nicht ausreichende verkehrstechnische Kapazitat im Bereich des Entenbads auf. In einem Ab-
stimmungsgesprach mit der Stadt Lérrach am 04.02.2019 wurde daher ein Planfall 1a defi-
niert, mit dem die kurzfristigen verkehrlichen Wirkungen des Zentralklinikums vor Fertigstel-
lung des Vollanschlusses abgebildet werden. Folgende Anpassung gegeniber Planfall 1
werden dabei berlcksichtigt:

e Verlegung der L 138 im 1. Bauabschnitt (Bereich ZK), nicht aber im 2. BA (Richtung Stei-
nen)
e Anschluss ZK Uber Einmindung an L138

¢ Keine Anderung der Vorfahrtsregelung am Knotenpunkt L138 / SteinenstraBe gegeniiber
dem Bestand

e Verkehrsberuhigende MaBnahmen auf der Ortsdurchfahrt Hauingen
e Linkseinbiegeverbot am Knotenpunkt B317 / L138 Entenbad
¢ Geschwindigkeitsbeschrankung 50km/h auf der B137 im Bereich Einmindung Entenbad
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Stadt Lorrach
Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir den Planfall 1a kénnen Beilage 5 enthommen wer-
den. Die Querschnittbelastungen kénnen Tabelle 5 entnommen werden. Die Vergleichsquer-
schnitte entsprechen Abbildung 3.

Quer- StraBe DTVw DTVw SV- ASP ASP SV-
schnitt (Kfz) (SV) Anteil (Kfz) (SV) Anteil
1 B317 33500 1%870 | 6% | 2750 81 3%
westl. Entenbad
. r
2 ';jg Entenbad nordl. 11'700 590 5% | 1'050 33 3%
. . r
3 Steinenstr. Hauingen 5'600 150 39 670 5 1%
westl. Entenbad
r
4 Schopfh. Str. Brombach 5'400 170 3% 400 10 3%
stdl. B317
r
5a/p  L138alt/neu 11'100 370 3% | 1'000 18 2%
westl. Steinen
B317 . . " .
6 . 27'900 1'460 5% 2'250 65 3%
westl. Steinen
. . r
7 L135 Eisenb.str. Steinen | ;.34 230 2% | 1370 20 1%
noérdl. B317
8 Neue Querspange ZK nicht nicht 7 nicht nicht
noérdl. B317 vorh. vorh. vorh. vorh.

Tabelle 5: Belastungen Planfall 1a (2030)

Im Vergleich zu Planfall 1 reduziert sich die Belastung auf der SteinenstraBe Hauingen durch
die verkehrsberuhigenden MaBnahmen um 1.600 Kfz/24h. Dementsprechend erhéht sich die
Belastung auf der westlichen B317 um 1.400 Kfz/24h.

Entgegen den Erwartungen, dass sich durch das Linkseinbiegeverbot von der Querspange En-
tenbad in Richtung B317 Schopfheim die Belastungen auf der L138 in Richtung Steinen spur-
bar erh6hen wirden, ergibt sich im Vergleich mit Planfall 1 eine Entlastung der L138 um
1.000 Kfz/24h. Auf der B317 in Richtung Schopfheim wird eine entsprechende Zunahme um
650 Kfz/24h ermittelt.

Die Belastungsreduktion auf der L138 Steinen ist wie folgt zu erklaren

e In Planfall 1 wurde die Verlegung in Richtung Steinen (2. Bauabschnitt) unterstellt, in
Planfall 1a hingegen nicht. Die Attraktivitat ist daher geringer.

o Die OD Hauingen, SteinenstraBe wurde in Planfall 1a verkehrsberuhigt. Verkehre von
Lérrach nach Steinen werden daher auf die B317 verdrangt und bleiben dementsprechend
tendenziell auch 6stlich der Querspange Entenbad auf der B317

In der Abendspitze ergibt sich hingegen in Planfall 1a aufgrund der maximalen Auslastung
der B317 auf der L138 Steinen mit 1.000 Kfz/h eine héhere Belastung als in Planfall 1 (930
Kfz/h).

Gegenuber dem Vergleichsfall erhéht sich im Planfall 1a die Belastung auf der Querspange
Entenbad im DTVw um 13%. In der Abendspitze wird mit 22% eine noch stérkere Zunahme
festgestellt. Auch die B317 westlich der Einmindung Entenbad verzeichnet mit rund 12% ei-
nen starken Belastungszuwachs. Gleiches gilt flur die L135 EisenbahnstraBe in Steinen nérd-
lich des KVP an der B317 (+15%). In der ASP ist die Belastungszunahme an dieser Stelle mit
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rund 32% sogar noch deutlich starker ausgepragt. Die groBte Abnahme ist mit 14% in Hauin-
gen zu verzeichnen, was vornehmlich mit den verkehrsberuhigenden MaBnahmen an dieser
Stelle zusammenhangt.

4.3 Planfall 2 - langfristig ohne Ausbau B317

In Planfall 2 wie auch in den Planféllen 3a und 3b entspricht die Verkehrsnachfrage der aus
Planfall 1 (Verkehrsnachfrage 2030 + Verkehrsnachfrage ZK Gesamtrealisierung).

Im StraBennetzmodell wird beriicksichtigt:

e die Verlegung der L138 Steinen parallel zur Bahn, der Kreisverkehr zum ZK und die Ver-

legung der L138 in Hdhe des ZK

e Die Querspange ZK mit Vollanschluss an die B317 und Verbindung zur Schopfheimer
StraBe Brombach

e Ein Riickbau des Anschlusses der Querspange Entenbad an die B317

e Der Ausbau des Knotens Hasenloch (BAB-AS Lérrach Mitte)

e Der Ausbau des Kreisverkehrs B317 Steinen mit niveaufreier Fihrung des Durchgangs-
verkehrs auf der B317

e Die S-Bahn-Haltestelle ZK und Bau des Park + Ride Platzes

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir den Planfall 2 (2030) sind in Beilage 6 dargestelit.

Die Querschnittbelastungen kénnen Tabelle 6 enthommen werden. Die Vergleichsquer-
schnitte entsprechen Abbildung 3.

Quer-
schnitt

1

2

StraBe

B317

westl. Entenbad

L138 Entenbad nordl.
B317

Steinenstr. Hauingen
westl. Entenbad
Schopfh. Str. Brombach
sudl. B317

L138 alt/neu

westl. Steinen

B317

westl. Steinen

L135 Eisenb.str. Steinen
nordl. B317

Neue Querspange ZK
nordl. B317

DTVw
(Kfz)

31'700

nicht
vorh.

6'400
5'700
9'000
32'600
12'800

11'700

DTVw
(SV)

1'810

nicht
vorh.

220
220
260
1'680
310

360

Sv-
Anteil

6%

3%

4%

3%

5%

2%

3%

ASP
(Kfz)

2'570

nicht
vorh.

560
410
920
2'380
1'290

990

ASP
(V)

78

nicht
vorh.

2
9
10
73
23

24

Sv-
Anteil

3%

0%

2%

1%

3%

2%

2%

Tabelle 6: Belastungen Planfall 2 (2030)

Durch die Beseitigung des Engpasses Kreisverkehr Steinen ergibt sich gegeniuber dem Ver-
gleichsfall eine relevante Verlagerung von der L138 auf die B317. Die L138 Steinen wird um
16% entlastet. Die B317 westlich Steinen und die EisenbahnstraBe in Steinen werden um

rund 17% bzw. 20% zusatzlich belastet.
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Mit dem Entfall des Anschlusses Entenbad wird die Ortsdurchfahrt Hauingen zumindest ge-
ringfligig entlastet. Dies begriindet sich durch die geringere Attraktivitat der L138 und insbe-
sondere die hdhere Kapazitat der B317.

4.4 Planfall 3a - langfristig mit Ausbau B317

Planfall 3a beinhaltet gegenilber Planfall 2 zusdtzlich den durchgangig zweibahnigen Ausbau
der B317 zwischen Knoten Hasenloch und Steinen bzw. Schopfheim (Projekt B317-GW-BW
des Bundesverkehrswegeplans 2030). Hinsichtlich der Verkehrsnachfrage und sonstiger Stra-
Bennetzveranderungen entsprechen sich Planfall 3a und 2.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir Planfall 3a (2030) sind in Beilage 7 abgebildet. Die
Querschnittbelastungen kénnen der folgenden Tabelle entnommen werden. Die Vergleichs-
querschnitte entsprechen Abbildung 3.

Quer- ¢ o DTVw  DTVw Sv- ASP ASP Sv-
schnitt (Kfz) (sv) Anteil (Kfz) (S Anteil
B317 . , d o . o
1 D rtenbad 40'000  2'270 6% | 2'690 84 3%
2 L138 Entenbad nordl. nicht nicht 7 nicht nicht
B317 vorh. vorh. vorh. vorh.
. . r
3 Steinenstr. Hauingen 3'000 80 39 530 2 0%
westl. Entenbad
r
4 ggg‘l"gg'l?t“ Brombach 5'600 220 4% 380 7 2%
r
5 a/b t/leifl aétt/:lizn 6'900 170 2% 920 9 1%
B317 . , r .
6 B teinen 38'400 2050 5% | 2430 77 3%
: . . r
7 ti':’d':’l EB'S3e1”7b'Str' Steinen | 431400 350 3% | 1290 23 2%
r
8 :jfdel %‘f{;pange zK 10'900 430 4% | 1'020 25 2%

Tabelle 7: Belastungen Planfall 3a (2030)

Die Belastung auf der B317 erhdht sich auf 40.000 Kfz/24h westlich des Vollanschlusses ZK,
in Richtung Steinen betragt die Querschnittbelastung 38.400 Kfz/24h gegentiber 27.900
Kfz/24h im Vergleichsfall.

Mit dem leistungsfahigen Ausbau der B317 und der damit verbundenen Biindelung ergibt sich
eine maBgebliche Entlastung der OD Hauingen auf 3.000 Kfz/24h. Auch die L138 wird ent-
sprechend entlastet.

4.5 Planfall 3b - langfristig mit Ausbau B317 und AS Entenbad

Mit Planfall 3b wird analysiert, ob gegebenenfalls eine teilweise Beibehaltung des Anschlusses
Entenbad an die zweibahnige B317 zu einer weiteren Verkehrsbiindelung auf der B317 und
Entlastung von Hauingen fihren wirde. Am Anschluss Entenbad waren nur noch die Bezie-
hungen rechts rein - rechts raus, also aus Richtung Steinen zum Gewerbegebiet und vom
Gewerbegebiet in Richtung Hasenloch méglich.
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Ansonsten entspricht Planfall 3b sowohl hinsichtlich der Verkehrsnachfrage wie auch dem
StraBennetz Planfall 3a.

Die Ergebnisse der Modellrechnungen fiir Planfall 3b (2030) sind in Beilage 8 abgebildet. Die
Querschnittbelastungen kénnen der folgenden Tabelle 8 entnommen werden. Die Vergleichs-
querschnitte entsprechen Abbildung 3.

Quer- o oo DTvw | DTvw Sv- ASP ASP Sv-
schnitt (Kfz) (sV) Anteil (Kfz) (SVv) Anteil
B317 . , d .
1 B erbad 39'700 | 2'340 6% | 2730 85 3%
- . r
2 L138 Entenbad nord 4'900 430 9% 400 22 5%
. . r
3 Steinenstr. Hauingen 4'600 70 1% 580 1 0%
westl. Entenbad
r
4 fgglo';f;'litr' Brombach 5'600 220 4% 380 7 2%
. r
5 a/b tvleifl aétt/:lE:n 6'400 140 2% 820 9 1%
B317 . , r .
6 B3 einen 38'900 | 2'090 5% | 2'530 77 3%
. . r
7 t})‘:’j EB'S3e1”7b'Str' Steinen | 431800 400 3% | 1390 24 2%
r
8 :c?:dei %‘;ir;pange ZK 8'500 120 1% 770 5 1%

Tabelle 8: Belastungen Planfall 3b (2030)

Im Vergleich zu Planfall 3a ergibt sich durch den Teilanschluss Entenbad entgegen den Er-
wartungen tendenziell eine Mehrbelastung in Hauingen. Die Belastungszunahme in der Stei-
nenstraBe (Querschnitt 3) betragt rd. 1.600 Kfz/24h. Unter anderem handelt es sich hierbei
um Verkehre aus Richtung Schopfheim in Richtung westliches Hauingen, welche ohne An-
schluss Entenbad Uber den Anschluss EisenbahnstraBe fahren.

5 Leistungsfahigkeitsnachweise ausgewahlter Knotenpunkte

In Abstimmung mit dem Auftraggeber werden die in den einzelnen Planféllen zu untersuchen-
den Knotenpunkte definiert:
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Leistungsféhigkeitsnachweise

Planfall 1 - Planfall 2 - Planfall 3a - Planfall 3b -
Knotenpunkt Kurzfristi Planfall 1a langfristig ohne lanafristi langfristi
9 Ausbau B317 giristig grristlg
B317 / L138 AS X N X
Entenbad
L138 / Steinenstr.
) X X
Hauingen
L138 / Anschluss N
ZK
L138 KVP Zufahrt
X X

ZK

B317 Vollanschluss
ZK / Schopfh. Str. X X
(noérdl. Rampe)
B317 Vollanschluss
ZK / Schopfh. Str. X X

(stdl. Rampe)

L138 neu / Zufahrt
P+R

Tabelle 9: Ubersicht zu erbringender Leistungsfihigkeitsnachweise

5.1 Methodische Grundlagen

Die Leistungsfahigkeitsberechnungen fiir unsignalisierte Knotenpunkte, Kreisverkehre und
Vorfahrtregelungen werden nach HBS 2015 [7] erbracht. Fir den Nachweis der Leistungsfa-
higkeit sind die Qualitatsstufen (QSV) der betrachteten Knotenpunkte maBgeblich. Diese er-
geben sich aus den mittleren Wartezeiten des kritischen Stroms.

Tabelle 10 gibt einen Uberblick tber die Einteilung der Qualitétsstufen des Verkehrsablaufs
(QSV) nach dem Handbuch fir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen (HBS) auf Basis
der Grenzwerte der mittleren Wartezeit.

Qsv Mittlere Wartezeit
Regelung durch Vorfahrtsbeschilderung |Regelung ,Rechts vor Links" - Einmindung
A < 10 sec
<1
B < 20 sec 0 sec
C < 30 sec
<15
D < 45 sec sec
E > 45 sec < 20 sec
F Die QSV F ist erreicht, wenn die nachgefragte Verkehrsstarke Uber der Kapazitat liegt

Tabelle 10: Einteilung der QSV von Kreuzungen und Einmiindungen

Die Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs bedeuten:

e QSVA:
Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt passie-
ren. Die Wartezeiten sind sehr gering.
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e QSVB:
Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstréme werden vom bevorrechtig-
ten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

e QSVC:
Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen missen auf eine merkbare Anzahl von be-
vorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spurbar. Es kommt zur
Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner raumlichen Ausdehnung noch be-
zliglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

e QSVD:
Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen muss Haltevorgéange, verbun-
den mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer kénnen
die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voriibergehend ein merklicher
Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurlick. Der Verkehrszu-
stand ist noch stabil.

e QSVE:
Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen. Die
Wartezeiten nehmen sehr groBe und dabei stark streuende Werte an. Geringfligige Ver-
schlechterungen der EinflussgréBen kdnnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. standig
zunehmende Staulange) flihren. Die Kapazitdt wird erreicht.

e QSVF:
Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je
Zeiteinheit zuflieBen, ist Uber eine Stunde gréBer als die Kapazitat fiir diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, standig wachsende Schlangen mit besonders hohen Warte-
zeiten. Diese Situation 18st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken
im zuflieBenden Verkehr auf. Der Knotenpunkt ist tiberlastet.

Sollte aufgrund mangelnder Leistungsfahigkeit an einem Knotenpunkt die Einrichtung einer
Lichtsignalanlage (LSA) in Betracht gezogen werden wird zunachst eine verkehrstechnische
Grobbewertung des Knotenpunktes nach dem AKF-Verfahren ,Addition kritischer Fahrzeug-
strome" durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind ausschlieBlich von der Knotenpunktform bzw. den
Spuraufteilungen an den betrachteten Knotenpunkten abhdngig. Das Verfahren ermittelt die
maximale Summe der Verkehrsstarken aus allen Kombinationen von Verkehrsstrémen, die
zueinander unvertraglich sind.

<

»

L3

Abbildung 10: Zusammengefasste Strome (Stromgruppen) des AKF-Verfahrens

Daraus lassen sich anschlieBend Aussagen Uber die generelle Machbarkeit einer LSA am Kno-
tenpunkt treffen und entsprechende Empfehlungen zur Dimensionierung ableiten.
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5.2 Ergebnisse der Leistungsfahigkeitsuntersuchungen
5.2.1 Planfall 1

In Planfall 1 besteht der Vollanschluss des ZK an die B317 noch nicht. Die Anbindung an die
B317 erfolgt somit ausschlieBlich liber die Querspange Entenbad.

B 317 / L 138 Entenbad

Aufgrund des hohen Verkehrsaufkommens auf der B317 kommt der Knotenpunkt in Spitzen-
zeiten bereits heute an seine Kapazitatsgrenzen. Im Planfall 1 verschlechtert sich dieser Zu-
stand nochmals deutlich. Insbesondere der Linkseinbieger aus der untergeordneten Zufahrt
L138 ist Uiberlastet. Rechnerisch ergeben sich aber auch flir den Rechtseinbieger als auch den
Linksabbieger in Richtung Entenbad die Verkehrsqualitatsstufe F8,

Der Knotenpunkt weist somit gesamthaft ein zu hohes Verkehrsaufkommen auf und ist nicht
nur in der abendlichen Spitzenstunde Uberlastet. Dies spiegeln auch die teils sehr hohen
Rickstauldangen wider. Die Staulange auf der Querspange Entenbad Ubersteigt das rechneri-
sche Maximum. Auf der B 317 kann es aufgrund der maximalen Riickstaulangen des Linksab-
biegers von bis zu 239 Metern zu Beeintrachtigungen des Langsverkehrs kommen. Die Links-
abbiegespur von rund 65 Metern bietet in Spitzenzeiten nicht genug Aufstellflache.

Zum Vergleich wurde die Leistungsfahigkeit des Knotenpunktes anhand der Zahlergebnisse
von 2018 betrachtet. Auch in diesem Fall ist der Knotenpunkt nicht leistungsféhig. Die ge-

nannten Probleme lassen sich somit nicht ausschlieBlich auf die vom Zentralklinikum indu-

zierten Neuverkehre zurilckfihren.

Aus diesen Griinden wird gepriift, ob eine Lichtsignalanlage eine ausreichende Leistungsfa-
higkeit ergeben wiirde. Die Grobeinschatzung erfolgt vorldufig mit dem AKF-Verfahren (Vgl.
Kapitel 5.1). Mit jeweils einer Spur in den sechs Fahrbeziehungen an der Einmindung wird
keine ausreichende Leistungsfahigkeit erwartet, es ergibt sich eine Belastung von rund 1400
Kfz/h in der kritischen Stromgruppe. Es ist davon auch davon auszugehen, dass die Abbiege-
spuren bzw. Ausfahrstreifen bei weitem nicht ausreichen und verlangert werden miussten.

Voraussichtlich ware ein Ausbau mit zwei Geradeaus-Spuren auf der B317 in Richtung Wes-
ten sowie Verlangerung der Abbiegespuren ausreichend leistungsfahig. Der Knoten wirde so-
mit in seinem Ausbaustandard dem westlich gelegenen Nachbarknoten am Anschluss Eisen-
bahnstraBe entsprechen.

L 138 / Steinenstrafle

Der Knotenpunkt L 138 / SteinenstraBe wird in Planfall 1 als abknickende Vorfahrt betrachtet.
Dadurch ergibt sich insbesondere fir den Linkseinbieger (Verbindung West nach Ost) aus der
SteinenstraBe eine sehr hohe Verkehrsbelastung. Diese flihrt wie beim vorangegangenen
Knotenpunkt zu einer mittleren Wartezeit deutlich Gber 45 Sekunden. Auch dieser Knoten-
punkt erreicht damit lediglich die QSV F und ist nicht leistungsfahig. Die weiteren Zufahrten
sind hingegen unbedenklich und erreichen jeweils die QSV A.

8 Berechnung nach HBS 2015 als AuBerortsknotenpunkt im Ballungsraum
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Bei den Rickstauldngen ergibt sich fur den kritischen Linkseinbieger ein Maximalstau 390
Meter (95% - Unterschreitungswahrscheinlichkeit). Der der Ruckstau wirde bis in die Orts-
einfahrt von Hauingen hineinreichen®.

Eine Uberprifung unter Anwendung der Zahlergebnisse von 2018 zeigt zudem, dass auch in
diesem Fall die Anderung der Vorfahrtregelung bzw. der Umbau als abknickende Vorfahrt
nicht zielfihrend ist.

Unter Bertlicksichtigung der Prognosebelastungen Planfall 1 ergibt sich flir die Bestandslésung
ohne Umbau die Qualitatsstufe E. Fur den Linkseinbieger vom Entenbad nach Hauingen wird
eine theoretische mittlere Wartezeit von 109 Sekunden ermittelt.

Auch an diesem Knoten wurde eine Uberpriifung mithilfe des AKF-Verfahrens durchgefiihrt.
Die Verkehrsbelastung in der kritischen Stromgruppe betragt demnach unter 1000 Kfz/h. Die
Einrichtung einer LSA am bestehenden Knotenpunkt mit Abbiegespuren in allen Richtungen
ist demnach theoretisch mdéglich, was jedoch im Rahmen einer Detailpriifung insbesondere
hinsichtlich der verfiigbaren Rickstauldangen noch einmal bestéatigt werden sollte.

B317/L 138 L138/
Knotenpunkt Entenbad SteinenstraBe
Einmindung mit Einmindung mit
Art der Kreuzung Vorfahrt achten = Vorfahrt achten
erlaubte Wartezeit
fiir QSV D 45s e
mittlere (\;V)artezelt max. 982.65
Linkseinbieger /
kritischer Strom 95%-Staulange
- 390m
(m)
mittlere (\;V)artezelt 242.55 6.3s
Linksabbieger
95%-Stauldange
239m 13m
(m)
Qsv F F

Tabelle 11: Ergebnisse LFU Planfall 1

5.2.2 Planfall 1a

In Planfall 1a (Adaption von Planfall 1) soll sich die Leistungsfahigkeit an den bisher kriti-
schen Knotenpunkten verbessern.

B 317 / L 138 Entenbad

Durch das Verbot des Linkseinbiegens am Knotenpunkt und die Beschrankung 50 km/h auf
der B317 verbessern sich die mittleren Wartezeiten auf den weiteren kritischen Zufahrten
(Linksabbieger und Rechtseinbieger). Nichtsdestotrotz erhalt der Knotenpunkt lediglich die

° Berechnung nach HBS 2015 als Innerortsknotenpunkt
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QSV F und ist damit nicht leistungsfahig. MaBgeblich dafiir ist die mittlere theoretische War-
tezeit des Rechtseinbiegers von rund 190 Sekunden. Auch der Linksabbieger weist eine mitt-
lere Wartezeit von rund 110 Sekunden auf, was der QSV E entspricht. Grund dafir ist die
weiterhin sehr starke Belastung im Hauptstrom aus Richtung Osten.

Die berechneten Rickstauldngen am Knotenpunkt sind problematisch. Mit 202 Metern
(95%ige Unterschreitungswahrscheinlichkeit) auf der nachgeordneten Zufahrt und 160 Me-
tern auf dem Linksabbiegestreifen kann es in beiden Fallen zur Beeintrachtigung von angren-
zenden Fahrstreifen sowie benachbarten Knotenpunkten!® kommen.

Es ist anzumerken, dass der Planfall 1a ein fiktives Szenario beschreibt, welches mit einer
Verkehrsprognose bis 2030 einschlieBlich vollsténdiger Realisierung des ZK berechnet wurde.
Bis zum Prognosehorizont 2030 sollte jedoch die Fertigstellung der Anschlussstelle an die
B317 realisiert sein.

Die Herabsetzung der Geschwindigkeitsbegrenzung auf 50 km/h im Planfall 1a wirkt sich
grundsatzlich positiv auf die Situation am Knotenpunkt aus. Zur Erhéhung der Leistungsfa-
higkeit sollte eine Einfadelungsspur des Rechtseinbiegers auf die B317 gepriift werden. Damit
kénnte auch das verkehrsrechtlich angeordnete Linkseinbiegeverbot baulich umgesetzt wer-
den. Dadurch wiirden sich die Wartezeiten sowie Rickstauldngen auf der nachgeordneten Zu-
fahrt reduzieren und der Knotenpunkt vorrausichtlich die QSV E erreichen.

Darilber hinaus ist die Erweiterung der Aufstellflache des Linksabbiegestreifens auf der B317
in Betracht zu ziehen, um einer Beeintrachtigung des Verkehrs auf der B317 wahrend der
Spitzenzeiten entgegenzuwirken.

L 138 / SteinenstraBe

Der Knotenpunkt L 138 / SteinenstraBe wird in Planfall 1a entsprechend der heutigen Vor-
fahrtsregelung betrachtet. Im Gegensatz zum Planfall 1 ergibt sich dabei die QSV D. MaB3geb-
lich fir das Ergebnis ist der Linkseinbieger aus sidlicher Richtung, der eine mittlere Wartezeit
von 38.6 Sekunden wahrend der Spitzenstunde aufweist. Der Rechtseinbieger aus Fahrtrich-
tung Suden erhdlt mit einer mittleren Wartezeit von 11.6 Sekunden die QSV B. Alle weiteren
Zufahrten werden mit der QSV A bewertet. Gesamthaft ist der Knotenpunkt damit leistungs-
fahig, weist jedoch nur noch geringer Restkapazitaten auf. In Ausnahmefallen kann es daher
zur kurzeitigen Uberlastung des Knotens, insbesondere der nachgeordneten Zufahrt, kom-
men.

Die Riuckstaulange im kritischen Strom (Linkseinbieger) liegt bei 25 Metern (95%ige Unter-
schreitungswahrscheinlichkeit). Dadurch kommt es zu keiner Beeintrachtigung des benach-
barten Knotenpunktes im Siden. Der Rechtseinbieger weist mit 31 Metern eine leicht héhere
Rickstauldange auf, welche jedoch ebenfalls als unproblematisch eingestuft wird. Die Rick-
stauldngen auf den weiteren Zufahrten liegen bei maximal 18 Metern und fiihren zu keiner
Beeintrachtigung an benachbarten Knotenpunkten.

10 Gilt nur fir die nachgeordnete Zufahrt auf der L138 Entenbad.
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L 138 / Anschluss ZK

Die Einmlindung an der L 138 in Planfall 1a, Uber die das ZK angeschlossen wird, erreicht
nicht die gewiinschte Leistungsfahigkeit. Kritisch ist dabei die mittlere Wartezeit des Linksein-
biegers aus der nachgeordneten Zufahrt von 53.7 Sekunden. Mit einer Unterschreitungswahr-
scheinlichkeit von 95% koénnen dabei Riickstaulangen von bis zu 48 Metern auftreten. Der
Grenzwert von 45 Sekunden wird somit knapp Uberschritten. Auf den weiteren Zufahrten
ergibt sich jeweils die QSV A mit mittleren Wartezeiten unter 10 Sekunden.

Wie an der Einmindung an der B 317 Entenbad ist auch hier anzumerken, dass der Planfall
1a ein fiktives Szenario beschreibt, welches mit einer Verkehrsprognose bis 2030 einschlieB-
lich vollstéandiger Realisierung des ZK berechnet wurde. Bis zum Prognosehorizont 2030 soll-
ten daher die Fertigstellung der Anschlussstelle an die B317 sowie der Anschluss des KVP an
die L 138 realisiert sein.

Eine Uberpriifung nach dem AKF-Verfahren ergibt eine Belastung von 1130 Kfz/h fiir die kriti-
sche Stromgruppe. Die Mdglichkeit fir die Einrichtung einer LSA an der Einmindung ist somit
prinzipiell gegeben, bedarf allerdings einer entsprechenden Detailprifung.

Knotenpunkt B317/L 138 L 138/ L 138/
P Entenbad SteinenstraBe Anschluss ZK
Einmiindung mit Einmindung mit| Einmindung mit
Art der Kreuzung Vorfahrt achten Vorfahrt achten | Vorfahrt achten
erlaubte Wartezeit
filr QSV D 45s 45s 45s
m|ttlere(;I\;artezelt 191.8s 38.65 53.7s
Linkseinbieger /
kritischer Strom
e x
95%-Staulange 202m 25m 48m
(m)
m|tt|ere(SW)arteze|t 109.4s 7s 7.55
Linksabbieger
e u
95%-Stauldange 160m 18m 6m
(m)
QSv F D E

Tabelle 12: Ergebnisse LFU Planfall 1a

5.2.3 Planfall 2

Planfall 2 beinhaltet den neuen Vollanschluss an die B317 im Bereich des ZK. Der Anschluss
Entenbad wird rickgebaut (Vgl. Kapitel 4.3). In Planfall 2 werden insgesamt vier Knoten-
punkte untersucht.

KVP Zentralklinikum

Der geplante Kreisverkehr an der Zufahrt zum Zentralklinikum erzielt das mit Abstand beste

Ergebnis hinsichtlich der Leistungsfahigkeit. Die mittlere Wartezeit liegt wahrend der Spitzen-
stunde unter 10 Sekunden, was gleichbedeutend mit der QSV A ist. Auch die Rickstaulangen
liegen dementsprechend niedrig und liegen in 95% der Falle unter 24 Metern. In 99% der
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Falle verbleiben die Riickstauldangen auf der kritischen Zufahrt (Schopfheimer StraBe) unter-
halb von 30 Metern.

AS B 317 Schopfheimer StraBBe Nord

Sudlich vom Kreisverkehr liegt die geplante Anschlussstelle der Schopfheimer StraBe an die
B317, bei der es sich um eine vorfahrgeregelte Einmindung handelt. Im kritischen Strom
(Linkseinbieger aus untergeordneter Zufahrt) liegt die mittlere Wartezeit in der Spitzenstunde
bei 103 Sekunden und damit deutlich Gber den erlaubten 45. Der Knotenpunkt ist damit nicht
leistungsfahig und erhalt lediglich die QSV E.

Auch die Rickstauldangen im kritischen Strom spiegeln dieses Ergebnis wider. Hier wird ein
maximaler Rickstau von bis zu 61 Metern prognostiziert.

Auch in diesem Fall wurde eine Grobeinschatzung mithilfe des AKF-Verfahrens durchgefihrt.
Die Schatzung ergibt eine Verkehrsbelastung von rund 1040 Kfz/h fir die kritische Strom-
gruppe. Die Einrichtung einer LSA ist an dieser Stelle somit in der Theorie méglich, bedarf al-
lerdings noch einer Detailprifung mithilfe entsprechender Analysesoftware.

Alternativ ware auch ein zweiter Kreisverkehrsplatz denkbar.
AS B 317 Schopfheimer Stra3e Siid

Die sidliche Anschlussstelle an die B 317 erreicht ein deutlich besseres Ergebnis als das
nordliche Pendant. Lediglich der kritische Strom (Linkseinbieger von Abfahrt B 317 auf
Schopfheimer StraBe) erreicht dabei nicht die QSV A. Mit einer mittleren Wartezeit von 22
Sekunden liegt das Ergebnis dennoch in einem guten Bereich, sodass hier die QSV C erreicht
wird.

Die Rickstauléangen liegen auf der genannten Zufahrt mit 95% Wahrscheinlichkeit unterhalb
von 43 Metern. Auch in Ausnahmefaéllen sollte es daher zu keiner Beeintrachtigung des Ver-
kehrs auf der B 317 kommen.

L 138 / Zufahrt P+R Parkplatz

Die Zufahrt zum geplanten P+R Parkplatz ist wahrend der Spitzenstunde leistungsféhig. Auch
hier erreichen alle Zufahrten die QSV A, lediglich der Linkseinbieger erzielt ein etwas schlech-
teres Ergebnis. Eine mittlere Wartezeit von 14 Sekunden ist dabei gleichbedeutend mit der
QSV B.

Die Rickstaulédngen liegen dabei in 95% der Falle unterhalb von 6 Metern und haben damit
kaum Einfluss auf die Leistungsfahigkeit.
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KVP AS B 317 AS B 317
Knotenpunkt Zentralklinikum /  Schopfheimer Schopfheimer LP-li-::{sP/ erquar;;t
L 138 StraBe Nord StraBe Sud arkpia
. Einmindung mit  Kreuzung mit  Einmindung mit
Art der Kreuzung Kreisverkehr Vorfahrt achten ' Vorfahrt achten Vorfahrt achten
erlaubte Wartezeit
fiir QSV D 45s 45s 45s 45s
mittlere (\;V)a rtezeit 9.1s 103s 22.4s 14.4s
Linkseinbieger /
kritischer Strom 5 «
95%-Stauldnge 24m 61m 43m 6m
(m)
mittlere (\Ql)a rtezeit / 7.4s 3.8s 5.1s
Linksabbieger
- «
95% S(t;l).;lange / 19m 7m 6m
Qsv A E C B

Tabelle 13: Ergebnisse LFU Planfall 2

5.2.4 Planfall 3a

Planfall 3a beinhaltet gegeniber Planfall 2 zusatzlich den durchgédngig zweibahnigen Ausbau
der B317 zwischen Knoten Hasenloch und Steinen. Es werden die gleichen 4 Knoten wie in
Planfall 2 untersucht.

KVP Zentralklinikum

Wie in Planfall 2 erzielt der geplante Kreisverkehr an der Zufahrt zum Zentralklinikum das
beste Ergebnis hinsichtlich der Leistungsfahigkeit. Die mittlere Wartezeit liegt wahrend der
Spitzenstunde unter 10 Sekunden, was gleichbedeutend mit der QSV A ist. Auch die Rick-
staulangen liegen dementsprechend niedrig und liegen in 95% der Félle unter 24 Metern. In
99% der Falle verbleiben die Riickstauldangen auf der kritischen Zufahrt (Schopfheimer
StraBe) unterhalb von 30 Metern.

AS B 317 Schopfheimer Stra3e Nord

Die nordliche Anschlussstelle der Schopfheimer StraBe an die B 317 erreicht auch in Planfall
3a lediglich die QSV E. Im kritischen Strom (Linkseinbieger aus untergeordneter Zufahrt)
liegt die mittlere Wartezeit in der Spitzenstunde bei (ber 100 Sekunden und damit deutlich
Uber den erlaubten 45, womit der Knotenpunkt nicht leistungsfahig ist.

Erneut lasst sich dies auch an den Rickstauldngen im kritischen Strom ablesen. Hier werden
in 95% der Falle Stauldangen von bis zu 79 Metern prognostiziert. Gegeniber Planfall 2 ver-
schlechtert sich die Situation nochmals.

Auch in diesem Fall wurde eine Grobeinschdtzung mithilfe des AKF-Verfahrens durchgefiihrt,
welche eine Belastung von rund 1070 Kfz/h fir die kritische Stromgruppe ergibt. Wie in Plan-
fall 2 ist eine LSA oder ein Kreisverkehr an dieser Stelle somit in der Theorie mdglich.
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AS B 317 Schopfheimer Stra3e Siid

Auch in Planfall 3a erreicht die slidliche Anschlussstelle an die B 317 ein deutlich besseres Er-
gebnis als das nérdliche Pendant. Lediglich der kritische Strom (Linkseinbieger von Abfahrt
B317 auf Schopfheimer StraBe) erreicht dabei nicht die QSV A. Mit einer mittleren Wartezeit
von rund 23 Sekunden liegt das Ergebnis dennoch in einem guten Bereich, sodass hier die
QSV C erreicht wird.

Die Riuckstaulangen liegen auf der genannten Zufahrt mit 95% Wahrscheinlichkeit unterhalb
von 49 Metern. Auch in Ausnahmefallen sollte es daher zu keiner Beeintrachtigung des Ver-
kehrs auf der B 317 durch Riickstau kommen.

L 138 / Zufahrt P+R Parkplatz

Die Zufahrt zum geplanten P+R Parkplatz ist auch in Planfall 3a wahrend der Spitzenstunde
leistungsfahig. Auch hier erreichen alle Zufahrten die QSV A, lediglich der Linkseinbieger er-
zZielt ein etwas schlechteres Ergebnis. Eine mittlere Wartezeit von 14 Sekunden ist dabei
gleichbedeutend mit der QSV B.

Die Rickstaulédngen liegen dabei in 95% der Falle unterhalb von 6 Metern und haben damit
kaum Einfluss auf die Leistungsfahigkeit.

KVP AS B 317 AS B 317
Knotenpunkt Zentralklinikum /  Schopfheimer Schopfheimer LP-li-::{sP/ erquar;;t
L 138 StraBe Nord StraBe Sud arkpia
. Einmindung mit  Kreuzung mit  Einmindung mit
Art der Kreuzung Kreisverkehr Vorfahrt achten ' Vorfahrt achten Vorfahrt achten
erlaubte Wartezeit
fiir QSV D 45s 45s 45s 45s
mittlere (\;V)a rtezeit 9.5s 156.2s 23.2s 14.4s
Linkseinbieger /
kritischer Strom 5 «
95%-Stauldange 24m 79m 49m 6m
(m)
mittlere (\Ql)a rtezeit / 8s 3.7s 5.1s
Linksabbieger
- «
95% S(t;l).;lange / 19m 7m 6m
Qsv A E C B

Tabelle 14: Ergebnisse LFU Planfall 3a

5.2.5 Planfall 3b

In Planfall 3b wird eine teilweise Beibehaltung des Anschlusses Entenbad an die zweibahnige
B317 bericksichtigt. Es sind nur noch die Beziehungen rechts rein - rechts raus, also aus
Richtung Steinen zum Gewerbegebiet und vom Gewerbegebiet in Richtung Hasenloch még-
lich.

An den in Planfall 3a untersuchten vier Knotenpunkten ergeben sich in Planfall 3b geringere
Belastungen. Es wird somit nur der Teilanschluss Entenbad untersucht.
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B 317 / L 138 Entenbad

In dieser Variante ist an dem Knotenpunkt lediglich das Rechtsabbiegen von der B 317 auf
die L 138 Entenbad sowie das Rechtseinbiegen von der L 138 auf die B 317 gestattet.

Die Ausbauform ist noch nicht bestimmt. Voraussichtlich wiirde der Knoten mit Ein- und Aus-
fadelspur realisiert werden. Im Sinne einer Worst Case-Analyse wird aber ein Fall ohne diese
Spuren untersucht.

Erwartungsgeman ist der kritische Strom der Rechtseinbieger aus der untergeordneten Zu-
fahrt. Durch den 2-bahnigen Ausbau auf der B 317 ergibt sich jedoch lediglich eine mittlere
Wartezeit von 12 Sekunden auf der untergeordneten Zufahrt. Der Knotenpunkt erreicht da-
mit die QSV B und ist leistungsféahig. Zudem bestehen noch deutliche Restkapazitaten.

Die Riuckstaulange auf der genannten Zufahrt liegt in 95% der Félle unter 19 Meter. Somit
kommt es in der Regel zu keiner Beeintrachtigung des benachbarten Knotenpunktes im Nor-
den.

B317/L138
Knotenpunkt e
Einmindung mit
Art der Kreuzung Vorfahrt achten
erlaubte Wartezeit 45
fiir QSV D s
mittlere (\év)a rtezeit 11.6s
Linkseinbieger /
kritischer Strom 95%-Staulange Lom
(m)
mittlere Wartezeit /
(s)
Linksabbieger
95%-Staulange /
(m)
Qsv B
Tabelle 15: Ergebnisse LFU Planfall 3b
6 Grundlagen der Schalluntersuchung

Den schalltechnischen Berechnungen des Verkehrslarms nach RLS-90 werden Uber alle Tage
des Jahres gemittelte durchschnittliche tagliche Verkehrsstarken (DTV) und Lkw-Anteile p zu-
grunde gelegt. Die Berechnung erfolgt getrennt fir Tag 6 — 22 h und Nacht 22 - 6 h, d.h.
auch die Verkehrsbelastungen miissen flir Tag- und Nachtzeitraum differenziert vorliegen.

Die Verkehrsbelastungen werden als maBgebende stiindliche Verkehrsstarke M flir Tag und
Nacht angegeben. Die maBgebende stindliche Verkehrsstarke M beschreibt den Stundenmit-
telwert Uber die 16 Stunden des Tageszeitraums bzw. die 8 Stunden der Nachtzeit.
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Der maBgebende Lkw-Anteil in % bericksichtigt nach der RLS-90 Lkw mit einem zuldssigen

Gesamtgewicht Gber 2,8 t. Entsprechend den methodischen Vorgaben der BASt und der Lan-
desanstalt fir StraBenwesen werden im Folgenden die Schwerverkehrsanteile fiir Fahrzeuge

Uber 3,5 t angegeben?l,

Die RLS-90 gibt in Tabelle 3 pauschalierte KenngréBen M und p fiir einzelne StraBengattun-
gen vor. Auf die Anwendung dieser Pauschalwerte soll aber verzichtet werden, wenn geeig-
nete projektbezogene Untersuchungsergebnisse vorliegen.

Die hier vorliegende Verkehrsmodelluntersuchung beinhaltet fiir den Analyse- und Progno-
sehorizont Belastungswerte im Durchschnittlichen werktaglichen Verkehr DTVw. Das Modell
wurde anhand der Mittelwerte Dienstag — Donnerstag (W3) des Verkehrsmonitoring Baden-
Wirttemberg und Eintageszahlungen an einem Donnerstag kalibriert.

Mithilfe regional vergleichbarer Zahlstellen!2 werden daher Faktoren fiir die Umrechnung von
DTVw auf DTV Gesamtjahr ermittelt:

e DTVw Kfz/24h * 0.90 = DTV
e DTVw SV/24h * 0.71 = DTV-SV

Zur Differenzierung der Gesamttagesbelastungen in Tag- und Nachtanteile erfolgt gleichfalls
eine Auswertung verfigbarer Tagesganglinien im Untersuchungsumfeld!3. Im Durchschnitt
der analysierten Zahlstellen betragen flir den Kfz-Verkehr die Belastungen in den 8 Nacht-
stunden 7,3% des Gesamttageswertes. Flr den nachtlichen Schwerverkehr ergibt sich ein
Anteil von 5,1% der Gesamttagesbelastung.

Fur die prognostizierten Verkehre des Zentralklinikums ergibt sich ein geringerer Nachtver-
kehrsanteil von 3,1% fir Kfz und 0,6% fiir Schwerverkehr (vgl. Abbildung 9).

Ausgehend von den Modelldaten DTVw flr Kfz/24h und SV/24h kdénnen die Schalltechnischen
KenngroBen mittels folgender pauschalen Umrechnungsfaktoren ermittelt werden:

Plausibilisierte Durchschnittsfaktoren Offentliches StraBennetz

e Mmg= DTVw  *0.05214
e Prag = DTVwW-SV * 0.04212 / Mrag
o MNacht = DTVw *0.00823
®  Pnacht = DTVw-SV * 0.00451 / Mnacht

Plausibilisierte Durchschnittsfaktoren ZK-Verkehr (Innere ErschlieBung)

e Mg = DTVw *0.05450
e Prag = DTVwW-SV * 0.04410 / Mrag
e Mpacht = DTVw *0.00350
e  DPnacht = DTVw-SV * 0.00055 / Mnacht

11 verschiedene Institutionen und Gerichtsurteile sehen hingegen eine pauschalierte Umrechnung der SV-Anteile > 3,5 t
auf Lkw-Anteile > 2,8 t vor.

12 Z&hlung 5. - 17.12.2017 Schopfheimer StraBe Brombach; SVZ B317 westl. Entenbad 8312 1107; SVZ L138 westl.
Steinen 8312 1207

13 Z&hlung 5. - 17.12.2017 Schopfheimer StraBe Brombach; Zéhlungen 17.05.2018 siehe Kapitel 2.1
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Die Durchschnittsfaktoren fiir das Offentliche StraBennetz kdnnen fiir eine Schalltechnische
Berechnung aller hier untersuchten Szenarien und Planfdlle angesetzt werden.

7 Zusammenfassung und Vergleich der Planfdlle

Mit der vorliegenden Verkehrsuntersuchung soll das zukilinftige Verkehrsaufkommen MIV des
Zentralklinikums Lorrach sowie die Belastungen auf den StraBen im Umfeld prognostiziert
werden. Fur unterschiedliche Planungsszenarien werden mithilfe eines Verkehrsmodells die
Verkehrsbelastungen berechnet und die Leistungsfahigkeit analysiert. Die Modellrechnungen
bilden gleichfalls die Grundlage fiir die erforderlichen Schalltechnischen Untersuchungen.

Grundlagen der Untersuchungen sind im Wesentlichen

e Das von Rapp Trans erstellte und in der vorliegenden Untersuchung aktualisierte Ver-
kehrsmodell der Stadt Lérrach fiir Analysezustand 2018 und Planungshorizont 2030

e Die Ergebnisse des Verkehrsmonitoring Baden-Wirttemberg 2017
e Videobasierte Knotenpunktzahlungen im Zuge der B317 und L138 am 17. Mai 2018

Fur die Verkehrsaufkommensprognose des Zentralklinikums wird in der vorliegenden Studie
von einer Gesamtrealisierung des Zentralklinikums und allen weiteren geplanten Einrichtung
ausgegangen. Fir den Endausbau werden 6.750 Kfz/24h abgeschatzt. In der Prognose wird
die geplante S-Bahn Haltestelle (bzw. ein entsprechender Shuttle-Service) unterstellt. Der
maogliche Park + Ride - Platz wird mit 600 Kfz/24h angenommen. Die Grundlagen, Annahmen
und Abschatzungen zu den Nutzungen und erzeugten Verkehren des ZK (Zentralklinikum)
wurden mit Auftraggeber und Kliniken des Landkreises Lérrach GmbH abgestimmt.

Ausgehend von einer anhand der aktuellen werktéglichen Belastungen sowie den Ergebnissen
der Knotenpunktzahlungen vom 17. Mai 2018 kalibrierten Verkehrsnachfrage 2018 wird die
projektunabhangige Verkehrsentwicklung durch Einwohnerentwicklung und Mobilitatsveran-
derungen bis zum Planungshorizont 2030 geschatzt. Fur die weiteren Modellrechnungen wird
eine Zunahme des Leichtverkehrs um 5% und des regionalen Schwerverkehrs um 8% unter-
stellt. In der Abendspitze wird die Zunahme mit 4,5 bzw. 7,5% berlcksichtigt. Die Zunahme
der Verkehrsnachfrage ohne Zentralklinikum oder sonstigen StraBenausbaumaBnahmen wer-
den in dem sogenannten ,Vergleichsfall 2030" abgebildet. Durch die bereits heute sehr hohe
Auslastung der B317 nahe der Kapazitatsgrenze wird die Verkehrssteigerung nur noch gering
sein. Es ergeben sich Verlagerungen auch auf weiter entfernt gelegene Alternativrouten.

Mit Stadtverwaltung und Regierungsprasidium Freiburg wurden die mdglichen Ausbauszena-
rien zur straBenseitigen ErschlieBung des ZK und zum Ausbau des regionalen StraBennetzes
abgestimmt. Es wurden bis dato finf zu berechnende Planfélle definiert:

e Planfall 1 - kurzfristig

e Planfall 1a

e Planfall 2 - langfristig ohne Ausbau B317

e Planfall 3a - langfristig mit Ausbau B317

e Planfall 3b - langfristig mit Ausbau B317 und AS Entenbad
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Die Ergebnisse der Verkehrsmodellumlegungen fiir den DTVw und die werktagliche Abend-
spitzenbelastungen ASP 2030 kdnnen in grafischer Form den Beilagen 2 - 8 entnommen wer-
den. In Tabelle 16 werden fir relevante Strecken die Querschnittbelastungen DTVw verglei-
chend gegeniibergestellt und Tabelle 17 zeigt die Ergebnisse der Leistungsfahigkeits-

untersuchungen in komprimierter Form.

Analyse- Vergleich-| Planfall Planfall Planfall Planfall Planfall
fall 2018 | fall 2030 1 la 2 3a 3b
Quer- StraBe DTVw DTVw DTVw DTVw DTVw DTVw DTVw
schnitt (Kfz) (Kfz) (Kfz) (Kfz) (Kfz) (Kfz) (Kfz)
1 B317 28'800 | 29'900 | 32100 | 33'500 | 31'700 | 40'000 | 39'700
westl. Entenbad
> L138 Entenbad nérdl. 9'700 10'400 13'700 11'700 nicht nicht 4'900
B317 vorh. vorh.
3 Steinenstr. Hauingen 6200 | 6500 | 7300 | 5600 | 6400 | 3000 | 4'%600
westl. Entenbad
4 Schopfh. Str. Brombach 5100 | 5'500 | 5600 | 5400 | 5700 | 5600 | 5'%600
stdl. B317
5a/p  -138alt/neu 10000 | 10700 | 12'100 | 11'100 | 9000 | 6900 | 6400
westl. Steinen
6 B317 ) 27'200 27'900 27'300 27'900 32'600 38'400 38'900
westl. Steinen
7 L135 Eisenb.str. Steinen | 44500 | 10700 | 13700 | 12'300 | 12'800 | 13'400 | 13'800
nérdl. B317
Neue Querspange ZK nicht nicht nicht nicht , , ,
8 nordl. B317 vorh. vorh. vorh. vorh. 11'700 10'900 8'500
Tabelle 16: Vergleich Belastungen DTVw
Leistungsfahigkeitsnachweise
Planfall 2 -
Knotenpunkt F:S:;arllls; - Planfall 1a langfristig ohne Plls:fafllis?;ia B Pllaa:faﬁl-lis?;:) B
9 Ausbau B317 giristig grmstig
B317 / L138 AS
Entenbad F F B
L138 / Steinenstr.
. F D
Hauingen
L138 / Anschluss E
ZK
L138 KVP Zufahrt
7K A A
B317 Vollanschluss
ZK / Schopfh. Str. E E
(nérdl. Rampe)
B317 Vollanschluss
ZK / Schopfh. Str. C C
(sudl. Rampe)
L138 neu / Zufahrt
P+R B B
Tabelle 17: Kurzibersicht Ergebnisse LFU
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In Planfall 1 ist der geplante Vollanschluss an die B317 noch nicht fertiggestellt. Die Erschlie-
Bung erfolgt Uber den bestehenden Anschluss Entenbad. Die Leistungsfahigkeitsuntersuchung
zeigt aber, dass der Knotenpunkt B317 / L138 in seiner heutigen Gestaltung nicht leistungs-

fahig ist. Auch mit Installation einer Lichtsignalanlage misste der Knoten ausgebaut werden.
Dieser Planfall ist daher nicht realisierbar.

Flr ein kurzfristiges, ausreichend leistungsféahiges ErschlieBungskonzept wurden in einem
Planfall 1a sinnvolle Anpassungen untersucht. Die Modifikationen, u.a. mit einem Verbot des
Linkseinbiegens vom Entenbad in die B317 Richtung Osten, zeigen die teils deutlichen Ver-
besserungen der Leistungsfahigkeiten. Der Knotenpunkt B317 / L138 erhalt zwar weiterhin
die QSV F, die mittleren Wartezeiten an den kritischen Zufahrten fallen allerdings deutlich ge-
ringer aus. Mit der Einrichtung einer Einfadelspur fiir den Rechtseinbieger ist zudem voraus-
sichtlich die QSV E zu erreichen. Der Knotenpunkt L138 / SteinenstraBe ist aufgrund der Vor-
fahrtregelung entsprechend dem Bestand im Planfall 1a im Gegensatz zum Planfall 1
leistungsfahig und erhalt die QSV D, mit geringen Restkapazitaten. Die Einmindung des ZK
an der L 138 erreicht die QSV E und verfehlt knapp die gewlinschte Leistungsfahigkeit. Der
Planfall 1a kann als Ubergangslésung zwischen der Fertigstellung des Zentralklinikums und
dem Vollanschluss an die B317 gesehen werden.

Wie in Planfall 1 wird auch den weiteren Planfadllen 2, 3a und 3b das Verkehrsaufkommen des
Gesamtausbaus des ZK zugrunde gelegt. Durch den Ausbau des Knotens Hasenloch, den
Vollanschluss ZK mit zweibahnigem Ausbau der B317 im Nahbereich sowie dem Ausbau des
Kreisels Steinen erhoht sich die Gesamtkapazitat der B317. Dadurch ergibt sich in Planfall 2
eine Verlagerung von der L138 auf die B317. Zusammen mit dem Entfall des Anschlusses En-
tenbad ergibt sich fir Hauingen eine geringfiigige Entlastung. Die Leistungsfahigkeitsprifung
der relevanten Knotenpunkte ergibt, dass an der nérdlichen Zufahrt zur B 317 sich in den Ab-
biegestrémen langere Wartezeiten und Rickstaus ergeben. Alternative Ausbauformen mit
LSA oder Kreisverkehr sollten geprift werden.

In Planfall 3a wird zusatzlich der durchgdngige zweibahnige Ausbau der B317 entsprechend
der BVWP-MaBnahme unterstellt. Dadurch erhéht sich die Belastung auf der B317 im westli-
chen Untersuchungsgebiet spiirbar. Die L138 erfahrt hingegen eine noch deutlichere Entlas-
tung als in Planfall 2 und die Ortsdurchfahrt Hauingen kann nun maBgeblich entlastet wer-
den. Auch in Planfall 3a erreicht der Knotenpunkt nérdlich der B317 nicht die gewlinschte
Leistungsfahigkeit, weshalb Alternativen untersucht werden sollten.

Mit Planfall 3b wird geprift, wie sich eine teilweise Beibehaltung des Anschlusses Entenbad
(rechts rein - rechts raus) auswirken wirde. Es ergadbe sich damit allerdings eine etwas ge-
ringere Entlastung der Steinenstral3e in Hauingen.

Fur die weiteren Planungen des Klinikums, der VerkehrserschlieBung und der Ertlichtigung
des Ubergeordneten StraBennetzes einschlieBlich der erforderlichen Larm- und Umweltgut-
achten liegen nun valide Verkehrsbelastungsdaten vor.
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Stadt Lorrach
Verkehrsuntersuchung zur ErschlieBung des Zentralklinikums Lorrach und zum Ausbau der B317
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(4]

(5]
(6]

(7]
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(9]
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Projekt: 2067.259 VU Zentralklinikum L6
Zahlung: Donnerstag, 17. Mai 2018
Zahlstelle: Knotenstromzahlung B317/L138
Zahlzeit: 0-24 h

Wetter: wechselhaft

Morgenspitze 06:45 -07:45
Abendspitze 16:45 -17:45

Zufahrt West: B 317 West

Zufahrt Sud:

Zufahrt Ost: B 317 Ost

Zufahrt Nord:

L 138 (Entenbad)

L 138 (Entenbad)

rRAPP Q)

B 317 Ost

12332

11531

23863

B 317 Ost

801

826

9602
4481 5121
rechts 3'726
gerade 0
B 317 West links 755
1'353
14705 Kfz/24h 10'979
Gesamt: 0
3'768 31357
14544 10'776
0
29249 0 links
0 gerade
0 rechts
0 0
0
0
L 138 (Entenbad)
418
199 219
rechts 168
gerade 0
B 317 West links 31
48
921 SV/24h 753
Gesamt: 0
171 1966
966 795 6.3%
0
1887 0 links
0 gerade
0 rechts
0 0
0
0
K-Form 24h_B 317 - L 138.xlIsx Deck

1627

05.07.2018



Projekt: 2067.259 VU Zentralklinikum L6

Zahlung: Donnerstag, 17. Mai 2018

Zahlstelle: Knotenstromzahlung B317/Schopheimer StraBe
Zahlzeit: 0-24 h

Wetter: wechselhaft

Morgenspitze 07:00 - 08:00

Abendspitze 15:45 - 16:45

Zufahrt West: B 317 West

Zufahrt Sid:
Zufahrt Ost:
Zufahrt Nord:

Schopfheimer Stral3e
B 317 Ost

rRAPP Q)

B 317 Ost

14287

13615

27902

B 317 Ost

823

837

0
0
0 0
rechts 0
gerade 0
B 317 West links 0
0
12324 Kfz/24h 12'121
Gesamt: 2'166
0 28422
11532 11'215
317
23856 203 links
0 gerade
2'400 rechts
2483 2603
5086
Schopfheimer StralRe
0
0
0 0
rechts 0
gerade 0
B 317 West links 0
0
804 SV/24h 776
Gesamt: 47
0 1724
824 788 6.1%
36
1628 28 links
0 gerade
49 rechts
83 77
160

Schopfheimer Stralle

K-Form 24h_B 317 - Schopfheimer StraBe.xlsx

Deck

1660

05.07.2018



rRAPP Q)

Projekt: 2067.259 VU Zentralklinikum L6
Zahlung: Donnerstag, 17. Mai 2018
Zahlstelle: SteinenstraBe/L 138
Zahlzeit: 0-24 h
Wetter: wechselhaft
Morgenspitze 07:15 - 08:15
Abendspitze 16:45 -17:45
Zufahrt West: Steinenstralle
Zufahrt Stid: L 138 Sud
Zufahrt Ost: L 138 Ost
Zufahrt Nord:
0
0
0 0
rechts 0
gerade 0
SteinenstralRe links 0 L 138 Ost
0
3132 Kfz/24h 1'595 4638
Gesamt: 3'043
0 12459
3043 1'942 5183
1'101
6175 1'537 links 9821
0 gerade
3'241 rechts
4144 4778
8922
L 138 sud
0
0
0 0
rechts 0
gerade 0
SteinenstralRe links 0 L 138 Ost
0
73 SV/24h 28 142
Gesamt: 114
0 380
70 31 3.1% 154
39
143 45 links 296
0 gerade
123 rechts
153 168
321
L 138 Sid
K-Form 24h_SteinenstraBe - L 138.xlsx Deck 05.07.2018
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